IL.- EL. CONOCIMIENTO FORESTAL

"... esos pasos de gigante que las Ciencias naturales han dado en nuestros
dias, deben servir de estimulo en sus tareas, principalmente a los
naturalistas jovenes, a los que, por el vigor de su edad, pueden alternar el
estudio tranquilo en las bibliotecas con el trabajo fatigoso de la
investigacion en el campo; a los que, sin desmayos y con fe sincera en el
progreso de esas ciencias (v a ellas sélo me refiero), pueden contribuir con
mayor eficacia al adelanto de las mismas; a los que al triste, al
desconsolador Ignorabimus de Du-Bois Reimond, pueden oponer, como
Hdckel, un animoso, un enérgico Impavidi progrediamur. *

Maximo Laguna, "La vida vegetal en las diversas edades geol6gicas", 1890.
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CAPITULO 3

EL ESPACIO FORESTAL Y LA REGIONALIZACION
DE LA PENINSULA IBERICA

En abril de 1844 y en noviembre de 1845 dos viajeros llegaron a Espafia. Porcedian de Sajonia
y tenian una edad parecida, pues respectivamente habian nacido en 1821 y 1818; ambos
estaban vinculados a la tradicion liberal y se habian iniciado en el trabajo cientifico en una
institucion parecida, el Jardin Botanico de Leipzig, en un caso, y el Jardin Botanico de Madrid,
en el otro. Moritz Willkomm y Agustin Pascual, los dos personajes a que nos referimos,
desempefiaron a partir de mediados del siglo XIX un papel importante en el desarrollo del

conocimiento cientifico, dejando una huella destinada a perdurar durante largos afios.

La llegada a Espafia de los viajeros se debia a razones bien distintas. Agustin Pascual
regresaba en 1845 a Espafia después de haber cursado estudios de ingenieria forestal en la
escuela de Tharandt, donde habia sido pensionado por la Casa Real en 1842. Moritz
Willkomm vino a Espafia siguiendo el consejo de Gustav Kunze, director del Jardin Botéanico
de Leipzig, del que era ayudante, que le indico este pais como adecuado para realizar un viaje
cientifico que le permitiera, ademas, alejarse de Sajonia donde al parecer tenia problemas
politicos a causa de sus ideas liberales. En este primer viaje de 1844, que en principio debia
tener una duracién de un afio pero que se prolongé hasta 1846 gracias a la ayuda que le
facilit el baron von Roemer’, se encuentra la génesis del interés de Willkomm por Espaiia,

interés que ya no le abandonaria el resto de su vida.
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El nacimiento de la geobotanica en Espaiia.

En 1896, un afio después de la muerte de Willkomm, fue publicada su obra postuma,
Grundziige der Pflanzenverbreitung auf der iberischen Halbinsel (Fundamentos de la
distribucion de las plantas en la Peninsula Ibérica), primer volumen del ambicioso proyecto de
monografias sobre Die Vegetation der Frde dirigido por A. Engler y O. Drude. Los
Grundziige constituyen una obra fundamental de la geoboténica peninsular y verdadera
culminacion del enfoque clasico de tal disciplina en lo que a Espafia se refiere. Cuarenta y
cuatro afios antes, en 1852, el mismo Willkomm habia inaugurado tal tradicion con Die Strand
- und Steppengebiete der Iberischen Halbinsel und deren Vegetation’ (Las costas y las
estepas de la Peninsula Ibérica y su vegetacion), que representd una verdadera revolucion del
conocimiento geobotanico peninsular y suscito el polémico y largamente discutido tema de la
existencia de estepas en Espafia. Entre una y otra, Willkomm public6 numerosos trabajos
dedicados a la Peninsula, entre los cuales hay que mencionar el Prodomus florae hispanicae
(1861-1893, en colaboracién con Johan Lange, 3 vols.) y una obra de geografia, Die

Pyrendiische Halbinsel’.

El origen de Las costas y las estepas de la Peninsula Ibérica se encuentra en la impresion que
la vegetacion peninsular despertd en Willkomm durante su primer viaje de 1844-46, que le
movié a venir nuevamente a Espafia en 1850 para proceder a su estudio mas detallado®; el
trabajo le sirvid para acceder a la catedra de la Universidad de Leipzig®, en la que permanecio
entre 1852 y 1855. La referencia a la "impresion" que le produjo el pais, su vegetacion y, de
forma especial, sus zonas semidesérticas - que califico de "estepas" - con toda seguridad tienen
que ver con el espiritu romantico en el que se habia formado y que se refleja en el relato que
en 1847 publico con el titulo de Zwei Jahre in Spanien und Portugal (Leipzig y Dresde, 1847,
3 vols.), donde el rigor de la descripcion del naturalista deja un lugar al literato cuando, al
decir de Bauer, describe con entusiasmo poético el cuadro de las plantas de las montafias, el
encanto de las bailarinas andaluzas o la magia de los jardines de la Alhambra®. En este
contexto es inevitable pensar en Humboldt y sus Cuadros de la Naturaleza, cuyo primer
capitulo se titula precisamente "Estepas y desiertos", espacios que como es sabido ejercieron
una fuerte atraccion sobre los viajeros romanticos. Por otra parte la influencia de Humboldt es

claramente manifiesta en la obra.
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Hacia 1850 la situacion de los estudios botanicos y geobotanicos en Espafia distaba mucho de
ser floreciente. La interesante labor desarrollada por diversas personalidades vinculadas al
Jardin Botanico de Madrid en las Gltimas décadas del siglo XVIII y primeros afios del XIX
quedd bruscamente interrumpida por la guerra de la Independencia y luego por la reaccion
fernandina. En el terreno concreto de la geobotanica, la obra iniciada por Cavanilles y
continuada por algunos de sus discipulos, en especial por Lagasca y Rojas Clemente, se vio
profundamente afectada por tales acontecimientos, que llevaron a Lagasca al exilio en 1823, a
Clemente a la marginacion -falleciendo en 1827-, a la frustracion de sus respectivos proyectos

cientificos e incluso a la pérdida de parte importante de los trabajos ya realizados.

La guerra, los conflictos politicos y los mismos enfrentamientos entre los propios miembros
del Jardin Botanico llevaron a la decadencia de éste, sin que la mejora del clima politico y
cientifico que siguio a la muerte de Fernando VII diera lugar a la recuperacion de su anterior
brillo intelectual, a pesar de los esfuerzos de algunas personalidades, como Antonio Sandalio
de Arias o el mismo Lagasca, incorporado de nuevo al Jardin en 1834 pero que fallecié unos
pocos afios después, en 1839. En la década de 1840, los dos principales cientificos que
continuaron tan maltrecha tradicion fueron Miguel Colmeiro y Vicente Cutanda, este tltimo
discipulo de Demetrio Rodriguez, compafiero y sucesor de Lagasca al frente del Jardin
Botanico. Tanto Colmeiro como Cutanda, que se iniciaron en la actividad cientifica a
principios de 1840, fueron profesores de Geografia Botanica, debiéndoseles algunos trabajos
estimables. Con ambos mantuvo estrechas relaciones Willkomm: Miguel Colmeiro fue su
contacto en Espafia a su llegada en 1844 y sus trabajos los utiliz6 ampliamente en la
elaboracion de su propia obra, algunas partes de los cuales tradujo al aleman; Vicente Cutanda
acompafio a Willkomm en alguna de sus excursiones de herborizacion, y fue amigo y mentor

de sus trabajos en Espafia’.

Toda esta tradicion geobotanica® espafiola fue exhaustivamente estudiada por Willkomm para
la realizacion de su investigacion sobre las estepas, a la que hay que afiadir las contribuciones
de una serie de autores extranjeros que por diversas circunstancias desarrollaron algunos
trabajos valiosos sobre aspectos o partes de vegetacion peninsular. Entre ellos y en lo que se

refiere a los primeros afios del siglo XIX, se encuentran algunos médicos militares y oficiales
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franceses que estuvieron en Espafia durante la ocupacion napolednica, como Leon Dufour y
sobre todo Jean Baptiste Bory de Saint-Vincent, autor de una obra muy apreciada por
Willkomm titulada Guide du voyageur en FEspagne, publicada en 1823°. Entre sus
contemporaneos, Willkomm tomo en consideracion sobre todo a Edmon Boissier y a Georges
Frongois Reuter, ambos autores de trabajos de contenido botanico y geobotanico sobre

algunas partes de la Peninsula®.

Los terrenos que tradicionalmente en Espafia se habian conocido con el nombre de salitrosos,
saladares, sosares, algaidas, etc. ya habian llamado la atencion a algunos naturalistas, como el
discipulo de Linneo, Pedro Loefling (1729-1756), e incluso tratados desde el punto de vista de
su papel econémico por Mariano Lagasca en un notable trabajo de 1818 titulado "Del cultivo
y aprovechamiento de la barrilla, salicor, algazul y otras plantas saladas"". Fueron estudiados
con detalle por Willkomm durante su viaje de 1850, dandoles el nombre de steppe y
caracterizandolos como planum salsuginosum; los resultados de sus investigaciones se
publicaron en 1852 bajo el titulo ya citado de Die Strand - und Steppengebiete der Iberischen

Halbinsel und deren Vegetation.

La obra revistidé importancia no solo porque daba a conocer por primera vez de forma amplia
y detallada la existencia en Espafia de tales steppe, que hasta aquel momento se consideraba
que en Europa solo existian en Hungria, lo que le conferia un cierto caracter de
"descubrimiento", sino también porque la obra incorporaba aspectos metodolédgicos, analiticos
y expositivos del mayor interés para la geobotanica peninsular que, como veremos, iban

mucho mas alla de la estricta cuestion esteparia.

En el sentido estricto la obra consta de tres partes. La primera, destinada al estudio geoldgico,
esta dividida en dos subcapitulos en los que trata sucesivamente de la orografia peninsular y
del relieve y composicion del suelo de las zonas costeras y esteparias; la segunda es un estudio
fitogrdfico en el que se describe -a manera de inventario y en latin- las plantas halofitas y no
halofitas que Willkomm consideré como propias de las zonas esteparias; finalmente, la tercera
es una descripcion fitogeogrdfica de las estepas y las costas peninsulares en la que se trata en
primer lugar de los elementos climaticos y, después, de la composicion de la vegetacion, su

distribucion y difusion (véase anexo I11.4)
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Pero el libro incluye ademas otro texto, en forma de anexo, claramente diferenciado, destinado
a tener la maxima trascendencia y que en principio no tiene una relacion directa con la
cuestion de las estepas, objetivo central de la obra. Este anexo tiene el sencillo titulo de
"Explicacion del mapa" y consiste en la descripcion y criterios para la elaboracion de un mapa
geobotanico peninsular, incorporado por Willkomm a la obra de las estepas bajo el titulo de
Versuch einer graphischen Darstellung der Boder-und Vegetationsverhdltnisse der
Iberischen Halbinsel mit besonder Beriicksichtigung der Steppengebiete, der Baum - und
Strauchvegetation und der Culturgewdchse, es decir, "Intento de interpretacion grafica de la
relacion del suelo y la vegetacion de la Peninsula Ibérica, con especial consideacion a las
estepas, los bosques y matorrales y a las plantas cultivadas”" (anexo IV.2). Este mapa, y la
correspondiente explicacion del mismo, sintetizan buena parte de las investigaciones
desarrolladas por Willkomm desde 1844 y, en consecuencia, tienen un caracter mucho mds
amplio y globalizador que el de la obra donde se halla inserto, lo cual ha hecho que algunos
investigadores lo catalogaran como una obra independiente, como es el caso de Miguel

Colmeiro*,

El mapa, magnificamente dibujado y editado, es mucho mas que una representacion
geobotanica. Siguiendo la tradicion iniciada por Humboldt a principios del siglo XIX,
establece una clara relacion entre vegetacion, orografia y constitucion geoldgica, procediendo
a su representacion. La base del mapa esta constituida, de esta manera, por un bosquejo
geologico peninsular, para el que se bas6d sobre todo en los trabajos de Ezquerra del Bayo™
pero complementandolos con otras informaciones y sus propias observaciones directas, siendo
de esta manera el primer mapa geologico general de la Peninsula publicado, con bastante
antelacion respecto a los de Amalio Maestre y Verneuil y Collomb™. Sobre tal base geoldgica
dibuja la orografia peninsular, representando mediante lineas los sistemas montafiosos
principales y secundarios, y delimitando claramente al mismo tiempo otros elementos
orograficos (mesetas, depresiones, terrazas, etc.) (figura 3.1), en lo que sin duda es la primera
representacion grafica moderna de la estructura orografica peninsular, que, ademas, describe

con detalle en la primera parte del libro.
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Figura 3.1
LA ESTRUCTURA OROGRAFICA DE LA PENINSULA IBERICA
segiin M. Willkomm, 1852

ESQUEMA QROGRAFICO
Moritz WILLKOMM (1852) DE
Die Strand- und Steppengebiete der Iberischen Halbinsel und deren Vegelation LA PENiN SULA IBERICA

El esquema orogrifico ha sido dibujado copiando los principales elementos orograficos contenidos en el Versuch einer graphischer
Darstellung...., donde estan representados mediante lineas o con el recurso de la misma tipografia. Elaboracién propia.

La vegetacion se halla representada a diferentes escalas. En primer lugar, mediante la
caracterizacion de diferentes provincias de vegetacion, que delimita claramente, distinguiendo
cinco de ellas (centroeuropea, mediterranea, africana, atlantica y central), clasificacion que
se convertira en clasica y que, con algunas modificaciones, seguird toda la investigacion
geobotanica espafiola a lo largo del XIX y primeras décadas de XX (figura 3.2). En segundo
lugar, mediante el trazado de lineas que marcan los limites polar y ecuatorial de las plantas
mas significativas, entre las que considera no solo las espontaneas sino también las cultivadas,

con lo que la informacién suministrada adquiere ademas de un valor botanico también
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agronomico. Finalmente, mediante letra cursiva indica la localizacion de diferentes especies
botanicas dominantes o caracteristicas. Ademas, en la periferia del mapa incorpora diferentes

listados de las plantas predominantes en las diferentes provincias y distritos.

Figura 3.2
LAS PROVINCIAS DE VEGETACION DE LA PENINSULA IBERICA
segian M. Willkomm, 1852
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PROVINCIAS DE VEGETACION

Moritz WILLKOMM (1852) DE

Die Strand- und Steppengebiete der Iberischen Halbinsel und deren Vegetation LA PENINSULA IBERICA

Las provincias y distritos de vegetacion se han delimitado copiandolos del Versuch einer graphischer Darstellung.... Elaboracién propia.

En la "Explicacién del mapa", se presentan de manera polémica algunos de tales elementos,

concretamente de la parte geologica, que Willkomm destaca, respecto a la cual deseaba se
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estableciera un debate cientifico y en la que se dedica a discutir las discrepancias o
coincidencias con el mapa de Ezquerra, tanto en lo que se refiere a metodologia cientifica
como a enfoque. También describe y caracteriza cada una de las cinco provincias de
vegetacion en que dividio a la Peninsula. Una sintesis de tal "Explicacion del mapa" puede

verse en el anexo I1L4.

Mas tarde se trataran con mas detalle algunas de estas cuestiones y su significado para la
ciencia espafiola del XIX. De momento, nos limitaremos a sefialar que la obra de Willkomm de
1852 representd, sino una ruptura, si al menos un punto de inflexion en la orientacion de los
estudios geobotanicos en nuestro pais, la emergencia de un nuevo paradigma usando la
terminologia de Kuhn o, quizés, por utilizar otra expresion que describe con mayor precision
tal cambio, de un nuevo estilo de pensamiento (Fleck) que caracterizard toda una época y que
fue el predominante en Espafia hasta la década de 1920, cuando fue substituido por el
moderno enfoque ecoldgico, tal como se vera en los capitulos 8, 9 y 10. En ambos momentos,
los ingenieros de montes desempefiaron un papel de primera linea en la difusion y desarrollo

de las nuevas orientaciones.

Agustin Pascual y la difusion de las teorias de Willkomm.

En 1852, el mismo afio en que se publicé en Leipzig la obra sobre las estepas de Willkomm,
recibian en Espafia su titulo los primeros ingenieros de montes surgidos de las aulas del castillo
de Villaviciosa de Odon. Con ellos se formaron las primeras brigadas de ingenieros destinadas
al reconocimiento forestal de la Peninsula. Un afio después, en septiembre de 1853, se creaba
la primera comision cientifica con un objetivo especifico: el estudio de las estepas espafiolas. A
su frente, Francisco Garcia Martino, uno de los primeros titulados, protegido del director de la
Escuela, Bernardo de la Torre, en cuya casa residio durante su época de estudiante”, y

discipulo predilecto de Agustin Pascual.

Este Gltimo fue en realidad quién inici6 las primeras investigaciones sobre las estepas
espafiolas, siguiendo la orientacion sefialada por Willkomm, de quien se convirtié en el

principal difusor y continuador en el terreno de la geobotanica. En efecto, Pascual escribid
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entre 1852 y 1859 una serie de trabajos destinados, por una parte, a dar a conocer la obra de
Willkomm, al tiempo que hacia aportaciones notables a las dos contribuciones del cientifico
sajon mas trascendentales para la geobotanica y de mayor significacion para las tarea de los

forestales: la cuestion esteparia y la regionalizacion geobotanica de la Peninsula.

En 1854 Pascual publico, bajo la anodina entrada de "Sosar", una extensa monografia sobre
las estepas espafiolas en el Diccionario dirigido por Agustin Esteban Collantes y Agustin
Alfaro™, del que el propio Pascual era redactor. Su origen y significado lo exponia en los

siguientes términos:

"Teniamos descuidado este trabajo [el de las estepas] por dificil y muy superior a las fuerzas de un individuo,
pero repentinamente y por una especie de inspiracidn irresistible volvimos a emprenderle, cuando en junio del
afio préximo pasado recorriamos las yermas estepas de las cercanias de Aranjuez, volviendo con nuevo empefio
a llevar adelante una empresa, cuya utilidad conociamos cada dia mds, pero cuyas dificultades nos tenian
desalentados.

Mis como no se podia esperar acierto en una monografia forestal, sino a fuerza de ver y comparar objetos,
estudidndolos repetidas veces y en sus diversos estados para rectificar las primeras ideas y adquirir otras
nuevas, y como no s¢ perfeccionan estas obras sino a fuerza de multiplicar observaciones y de irlas cada dia
corrigiéndolas y sucesivamente reformando, convencidos de que estos trabajos no se pueden ejecutar por la
individualidad de suyo momentdnea y transitoria, sino por la asociacién de suyo permanente y constante,
renunciando a los proyectos de gloria y de conquista, creimos que solo el cuerpo de ingenieros de montes
podria debidamente reunir los datos necesarios para este importante estudio.""’

De ahi surgio la comision para el estudio de las estepas que dirigi6 Garcia Martino, de corta
vida pues durd aproximadamente un afio al tener que atender los escasos ingenieros de la
época a otras exigencias mas perentorias derivadas del previsible reinicio del proceso
desamortizador'® a que luego dio lugar la aplicacion de la ley de 1° de mayo de 1855. Al final
del mencionada trabajo de Pascual se incluye el que debi6 ser el programa de tal comision

(véase anexo II1.6), que da una idea de su envergadura.

Como el propio Pascual sefiala, su monografia es en un compendio, y en determinadas partes
una simple traduccion, de la obra de Willkomm, pero al que también ha incorporado
aportaciones propias, en algunos casos quizas resultado de los trabajos de la comision de
Garcia Martino, que no debieron ser muchas dada su corta existencia, y en otros fruto de las
propias investigaciones de Agustin Pascual (por ejemplo su reconocimiento de la estepa
aragonesa desarrollado en octubre de 1853, en el que conté con la colaboracion del canonigo

Domingo Olaortua, del director del Instituto de Pamplona, Juan Uriarte, y las informaciones
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suministradas por los jovenes ingenieros forestales Lucas de Olazébal y Manuel Ferndndez
Balmaseda)"”. De todas formas, la monografia debe considerarse como una versién ampliada
de la parte tercera (la fitogeografica) de la obra de Willkomm y una mera reproduccion de la
segunda (la fitografica), de la que mantiene la exposicion en latin del original. Ademas de las
aportaciones resultado del trabajo de campo, Pascual incorporé también una interesante
reflexion filologica sobre la palabra estepa, y los resultados de una exhaustiva revision
bibliografica sobre las obras que a nivel internacional habian tratado sobre tan novedosa

cuestion.

Dado que la obra de Willkomm nunca fue traducida integramente al castellano, y que por
tanto el acceso a la misma qued6 restringido a los especialistas que tenian a un tiempo
conocimientos de botanica y de aleman, debe con toda justicia considerarse a Agustin Pascual
como el difusor en Espafia de la cuestion de las estepas, tema que, como es sabido, desempefio
un papel central en la redefinicion de la geobotanica peninsular, no solo respecto a la de
mediados del pasado siglo sino también de la nueva geobotanica de fundamentacion ecologica
difundida en Espafia durante las primeras décadas del actual, en buena medida a través de la
figura de Emilio Huguet del Villar. Una de las diferencias basicas entre estos dos momentos
fue la de la caracterizacion de las estepas como resultado de los agentes naturales (Willkomm)
o bien de la accion antrépica (Huguet), cuestion que como se vera en capitulos posteriores

tenia consecuencias importantes que iban mas alla del mero debate cientifico.

Esta importante cuestion fue debatida desde el primer momento y, en contra de lo que se ha
supuesto o incluso explicitamente afirmado (Huguet)”, los planteamientos no se limitaron a
aceptar sin mas la postura de Willkomm, al menos entre los forestales, aunque ciertamente
tendio a prevalecer ampliamente la posicion de éste. Maximo Laguna se plante6 abiertamente
la cuestion a raiz de su estancia en Rusia® y el mismo Agustin Pascual llegd a afirmar
explicitamente el origen antropico de algunas de las zonas esteparias peninsulares,

concretamente de la estepa aragonesa y murciana:

"El territorio de los Monegros, situado al NE de Zaragoza, entre la sierra de Alcubierre y el Ebro, de unas 20
leguas cuadradas de extensién, s¢ llama asi porque antiguamente estuvo tan poblado de pinos y sabinas, que al
que le miraba de lejos le parecia un monte oscuro y cerrado. Sus rodales forman hoy un antagonismo completo
con la etimologia de su nombre. La frondosidad de este territorio, proverbial en un tiempo por todo Aragén, y
concienzudamente descrita a ultimos del siglo pasado por un observador irrecusable, al sabio D. Ignacio Asso,
ha desaparecido casi del todo, quedando ¢l monte de Santa Quiteria de Almolda y algin otro como testimonio
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de su pasada grandeza. [...] Lo mismo sucede con la estepa murciana, a la cual se puede aplicar, mas que a
ninguna otra la sentencia de Humboldt: "Con la destruccidén de los arboles, que cubren las cimas y las laderas

de las montafias se preparan los hombres para sufrir dos calamidades a un tiempo, la carestia de combustible y

la escasez de agua".?

Este testimonio tiene un valor especial por el caracter del documento donde esta contenido: el
Informe emitido por la Junta de Montes en el que se sientan los criterios cientificos para la
gjecucion de la ley de desamortizacion de 1855 en la parte relativa a la propiedad forestal.
Aunque estd firmado por Bernardo de la Torre, entonces presidente e la Junta, su primera
parte, de contenido doctrinal, fue redactada por Miguel Bosch, mientras que la segunda, en la
que se establecen los criterios cientificos en que debia basarse la desamortizacion de los

montes, se debe a Agustin Pascual. A esta ultima es a la que basicamente nos vamos a referir.

El Informe de la Junta fue un documento importante por varias razones. Primeramente,
porque sus propuestas, aunque posteriormente modificadas en un sentido restrictivo, marcaron
de forma decisiva el desarrollo del proceso de desamortizacion forestal durante el resto del
siglo. En segundo lugar, porque fue un ejemplo, del que existian pocos precedentes, de
adopcion de unos fundamentos cientificos entonces totalmente innovadores como criterio para
plasmar en la practica una cuestion tan compleja y espinosa como era la de la desamortizacion
de los montes. En tercer lugar, porque el Informe -un documento con finalidades basicamente
técnicas- fue la primera expresion en nuestro pais de nuevas orientaciones cientificas
destinadas a tener amplia repercusion en el futuro en disciplinas como la geologia, la
geobotanica, la geografia o incluso en el conocimiento botanico general. Finalmente, el
Informe también debié representar una considerable sacudida en el conocimiento
institucionalizado de la época, que posiblemente vio con recelo la emergencia de la nueva linea
de pensamiento que, ademas, lo hacia a partir de una estructura institucional de nueva
creacion, la de los ingenieros forestales, relativamente al margen de sistema institucional de la

ciencia hasta entonces dominante.

Una muestra de tal actitud fue la de Miguel Colmeiro, uno de los principales representantes de
la botanica -y de la geoboténica- institucional, al comentar el mencionado Informe, del que

dira que

"los autores del informe se aprovecharon de los trabajos publicados por varios botdnicos contemporaneos, tanto
espafioles como extranjeros, y en ello hicieron bien. Tampoco hubieran hecho mal en expresarlo por completo,
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y asi como mencionaron justamente a uno de los extranjeros, que por cierto se esmerd en citar a los esparioles,
pudieran por su parte los informantes haberse mostrado cuando menos tan benévolos hacia las reputaciones
patrias como un extrafio."?

El "extranjero" obviamente era Willkomm y en cuanto a las "reputaciones patrias" sin duda se
referia a si mismo, puesto que en el Informe se citan como precedentes los trabajos de
Cavanilles, Lagasca y Arias, asi como alguna mencion a otros autores espafioles, pero no a
Colmeiro. De todas formas, la linea principal que se sefiala en primer lugar y como punto de
referencia intelectual son diversos autores forestales alemanes y, en el terreno geobotanico, se
establece una linea de continuidad con Humboldt, Haussman, Saint-Vincent y Willkomm. Para
Colmeiro la omisién de su nombre debid resultar quizas ofensiva o, lo que es mas probable,
vio con preocupacion la emergencia de una linea de investigacion al margen de su capacidad
de control, practica que como es sabido Colmeiro ejercio con notable éxito durante largos
afios. Y mas, si tenemos en cuenta que uno de los autores del /nforme, Miguel Bosch, habia
estado bastante relacionado con Colmeiro, al que sucedi6 en la catedra del Jardin Botanico de
Barcelona®, pudiendo quizas haber realizado alguna gestion para que le fuera otorgada la
plaza de profesor de Ciencias Naturales en la Escuela de Montes que, de todas formas, Bosch

ganod por oposicion.

Por otra parte, si bien las informaciones geobotanicas que aporta el Informe de la Junta tienen
diversas procedencias, entre ellas sin duda las obras de Colmeiro, el marco general y el
fundamento cientifico proceden de Willkomm. En efecto, su parte segunda, titulada "Montes
espafioles”, que se debe a Agustin Pascual, se divide en varios apartados en los que, después
de una introduccion general, trata de: a) "Influencia de la pendiente”, b) "Influencia de la
naturaleza del suelo", ¢) "Zonas forestales", d) "Extension de los montes”, €) "Estado de los
montes", f) "Bases de a desamortizacion forestal, g) "Conclusion". De entre ellos, los
apartados a), b) y ¢) son resimenes o, en algun caso, traducciones casi literales de Willkomm
correspondientes a diferentes partes de Die Strand - und Steppengebiete der Iberischen
Halbinsel und deren Vegetation: el apartado a) es un resumen y reordenacion de la Primera
parte, I.- Esquema orografico; el b) es un pequefio resumen de la Primera parte, II.- Esquema
geognostico; y el ¢) es una traduccion de la parte fitografica del anexo titulado "Explicacion
del mapa". El resto de los apartados son elaboracion de Pascual en base a diversas
informaciones obtenidas por las diversas comisiones de ingenieros que realizaban desde 1852

el reconocimiento forestal de la Peninsula y de la consulta bibliografica -sin duda exhaustiva,
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segun era habito en Pascual-, de la literatura botanica y geobotanica existente que trataba

sobre la vegetacion de los montes espafioles.

Los mencionados apartados a), b) y c¢) representan, de hecho, una verdadera fundamentacion
de la geobotanica forestal espafiola. Bajo el titulo de "Influencia de la pendiente", Pascual
reordena, tal como ya se ha sefialado, los materiales contenidos en el "Esquema orografico" de
Willkomm, primera exposicion del relieve peninsular bajo criterios modernos, desarrollando la
linea iniciada varias décadas antes por Humboldt, que habia llamado la atencion desde el
primer momento, siendo traducido al castellano el mismo afio de 1852 por el ingeniero de
minas Antonio Alvarez de Linera®™ y publicado en el Boletin Oficial del Ministerio de
Fomento y en la Revista de Minas, lo que es una muestra del interés que despertd y de su
significativo grado de difusion. Tal "Esquema orografico" se anticipa varias décadas a los
trabajos de Macpherson y Calderén y mas de medio siglo a los de Hernandez-Pacheco y
Dantin Cereceda, como tendremos ocasion de ver mas adelante. Agustin Pascual fue el
primero que hizo uso del mismo en una obra de alcance mas general y con finalidades no
estrictamente académicas, no limitandose a su descripcion literaria sino ademas trazandolo

graficamente, tal como se sefiala en el Informe:

"Tal es el bosquejo orografico de la Peninsula Ibérica, el cual, como sirve de base a la division del territorio en
zonas forestales, se ha representado con la mayor exactitud posible en el croquis dasonémico que acompafia a
este informe. "

La preocupacion de Pascual, y con €l de los forestales, por la orografia peninsular tenia una
relacion directa con la tarea técnica que debian desarrollar en relacion al proceso
desamortizador. En efecto, en el apartado sexto del articulo 2° de la Ley de desamortizacion
general de 1855 quedaban exceptuados de la adjudicacion "los montes y bosques cuya venta
no crea oportuna el Gobierno", siendo los ingenieros de montes los encargados de establecer
los criterios a seguir para decidir tales excepciones. En el Informe de la Junta se intentaron
establecer tales criterios, mediante los cuales "la ley habra de conseguir por una serie de
esfuerzos calculados la conservacion de los montes, que ejerzan una influencia cosmolégica
sobre el porvenir de la agricultura peninsular"”. El papel que en ello desempafiaba la

orografia, Pascual lo explicaba en los siguientes términos:
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"Entre los obsticulos, que la naturaleza opone a progreso de la agricultura espafiola, se cuentan por los mas
acreditados economistas la desigualdad y ¢l desnivel del territorio. Como el principal objeto de los montes es la
modificacion de los efectos que causan las pendientes y velocidades de los rios, la Junta no se cree dispensada
de recordar en este lugar el resultado de las observaciones de Humboldt, de Haussman, de Bory de
Saint-Vincent y de Mauricio Willkomm, a fin de fundar su dictamen sobre algunas consideraciones
orograficas, ya que la falta de la Carta geografica no permite llegar a aquel rigor geométrico, hasta cuyo
criterio la Junta quisiera elevar la seguridad de sus doctrinas."*

Esta idea central que relaciona la influencia "cosmoldgica" de los montes con la pendiente del

suelo y potencia erosiva de los rios, esta desarrollada con mas detalle mas adelante:

"Aunque en Espafia las grandes lluvias se verifican en otofio cuando la tierra, desecada por los calores del
estio, se encuentra en disposicion de no perder una sola gota de agua, la accion de la gravedad es tan grande
por el dngulo de la pendiente, y €l rozamiento tan pequefio por la falta de vegetacion, que las avenidas e
inundaciones se verifican de una manera espantosa.

Ahora bien: si se unen con una linea los puntos del nacimiento de las aguas, y, principiando por ¢l sistema
cantabrico, se sigue al ibérico por el Moncayo y Sierra de Oca a la Serrania de Cuenca, y desde aqui se pasa a
Sierra Segura y a una parte de la Terraza granadina, se tendra la rama de una curva hiperbélica, y si se siguen
los origenes de los rios por la terraza pirenaica, se tendra parte de la otra rama, formando ambas lo que se
podra llamar Hipérbola hidrolégica espafiola. Esta curva representa la influencia de la pendiente en los
montes de la Peninsula, tanto en el valle, que se dirige al Océano, como en el valle que marcha al
Mediterraneo.

El trazado de 1a hipérbola hidrolégica y el calculo de las pendientes y velocidades de los rios, serian los medios
mas seguros para fijar los montes que no pueden estar bajo el dominio de los particulares; pero como no hay
mapa topografico con las curvas de nivel necesarias para este objeto, no se puede hacer aquel trazado, ni
verificar estos calculos.

Para obviar la enunciada dificultad, y transformar la expresion cientifica en una formula tan sencilla y practica
como exigen las leyes y reglamentos, la Junta cree tener que recurrir al criterio de la vegetaciéon, como sintesis
de las condiciones orograficas."”

En estos parrafos quedan perfectamente explicados tanto el interés de los forestales por la
constitucion orografica peninsular, cuyo conocimiento era de la mayor importancia para el
establecimiento de los criterios técnicos en los que basar las decisiones desamortizadoras
sobre los montes, proceso cuya trascendencia politica, econdémica y social en la Espafia del
siglo XIX es innecesario insistir por ser sobradamente conocido. Un planteamiento, por otra
parte, cientificamente muy avanzado para la época y para el que no se contaba aun, como en el

texto se indica, de las bases técnicas -cartograficas, en este caso- adecuadas para su desarrollo.

Técnicamente imposibilitada la Junta para establecer los criterios en que basar la
determinacion de los montes que debian ser exceptuados por su importancia "cosmologica”,
-es decir, en funcion de la pendiente-, optd por un método indirecto, basado en el
conocimiento geobotanico peninsular, dado que, siguiendo la tradicion iniciada décadas atras

por Humboldt, era conocida la relacion entre determinado tipo de vegetacion y la altitud, lo
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que, aunque de manera aproximada, queria decir también con la pendiente. En otros términos,
el conocimiento geobotanico permitia ciertas deducciones sobre las caracteristicas de la
orografia peninsular y, por tanto, el conocimiento de cuales eran las especies botanicas
dominantes de los distintos lugares permitia hacerse una idea de su importancia

"cosmologica".

La base para ello fue también en este caso Moritz Willkomm y concretamente el mapa y su
correspondiente "Explicacion" repetidamente mencionada. En funcion de los mismos, Pascual
procedid a establecer una serie de zomas forestales que, claro esta, coinciden con las
provincias de vegetacion de Willkomm y a las que da los nombres de central, septentrional,
oriental, occidental y meridional (peninsular, centroeuropea, mediterranea, ocednica y
africana, respectivamente, en Willkomm). En realidad, en todo este apartado Pascual se limita
a transcribir la parte fitografica de la "Explicacion el mapa". Al igual que en la descripcion
orografica, tales zonas forestales estaban representadas en la hoja cromografica que
acompafiaba al Informe, y que representaba el primer intento de cartografia forestal global de
Espaiia, al tiempo que se anunciaba la realizacion de un "Bosquejo de la Carta forestal de la

n30

Peninsula, que ya no dejara esta Junta de la mano hasta presentarle terminado™, cuestién que

sera tratada con detalle en el siguiente capitulo.

Establecidas las zonas forestales de la Peninsula, cada una caracterizada por ciertos
parametros climaticos y de especies vegetales, procedi6 Pascual a establecer los niveles
altitudinales que debian determinar la enajenacion o no de los montes, ya que, segin sefiala el
ingeniero, "hase visto en el curso de este informe que la altura de las montafias es el criterio
menos falaz para sefialar los limites de Gobierno en la produccion forestal."*'. Para ello,
siguiendo igualmente la tradicion geobotanica, establecié para la Peninsula cuatro niveles

altitudinales, que denomina regiones forestales, de altitud variable segun las localidades:

1.- Region superior (o alpestre, subnival, de prados, glacial): entre 6.000 y 8.557 pies (1.674
a 2.387 metros)

2.- Region alta (o fria, montafiosa): entre 3.500 y 6.000 pies (976,5 a 1.674 metros)

3.- Region media (o submontana): 2.500 a 3.500 pies (697,5 a 976,5 metros)

4.- Region inferior: hasta los 2.500 pies ( hasta 697,5 metros)
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Aunque Pascual sefiala que tales divisiones son vélidas para todas las cordilleras peninsulares,
la mayor parte de las cifras que da se refieren a la sierra de Guadarrama, aunque haciendo
también alguna referencia a otros sistemas montafiosos: por ejemplo, indica que en Sierra
Nevada la region superior principia a los 8.000 pies, sefialando de paso las diferencias
existentes al respecto con los Alpes (donde se habian estudiado con detalle estos niveles de
altitud y de donde procede su nomenclatura), montafias donde a la referida altura principian ya
las nieves perpetuas (nivel no considerado en aquel momento por Pascual, al carecer de

vegetacion).

A partir de tales niveles o regiones forestales, se establecieron los criterios de desamortizacion
de los montes. Los de la region superior "deben permanecer bajo dominio publico y ser
poblados de bosques en una escala extensa y variada"; los de la region alta, donde se hallaban
situados la mayor parte de montes maderables, "no deben pasar al interés individual". Los de
la region media presentan mayores problemas, puesto que si bien "la Junta opina por la
conservacion de los montes" aqui situados, sefiala seguidamente que dado que algunos de ellos
"no tienen influencia cosmologica" y otros se prestan a aprovechamientos caracteristicos del
monte inmaderable, "podran conservarse bajo el domino de los particulares”; dadas las
dificultades de determinacion de cuales montes se hallan en una u otra situacion, "habra

necesidad de oir en cada caso al Ministerio de Fomento". Finalmente, los de la region inferior,

"basta la accion del interés individual para atajarlos por medio del monte inmaderable".*

De este estudio geobotinico de la Peninsula, que segin Pascual resume el "equilibrio

fitogénico" que debe establecerse en Espafia, el Informe concluye de la siguiente manera:

"Conforme a estos principios, la Junta opina:

1.° Que no conviene enajenar los montes de dominio piblico, situados en la region superior y alta.

2.° Que en la region media y en la region inferior, si bien hay montes, que sin inconveniente pueden pasar
desde luego a la accién del interés individual, existen otros que no deben enajenarse sin reconocimiento previo
en cada caso particular.

Esta determinacion, basada en el estado actual de nuestros conocimientos dasondmicos, es el resultado de las
consideraciones expuestas en el curso de este informe; pero como la aplicacién exigiria la demarcacion de cada
monte, por un Ingeniero, y este trabajo seria largo y costoso, la Junta ha creido que, por medio de las especies
de monte, que tapizan cada region, puede llegarse a una medida practica, y pasa por consiguiente a enumerar
los casos generales estableciendo tres divisiones:

1.2 Montes, que no pueden pasar al dominio particular sin exponerse a causar graves dafios en la agricultura y
en la salubridad del pais.

2.* Montes, que no pucden enajenarse sin previo reconocimiento cientifico en cada caso particular.

3.2 Montes, cuya venta puede declararse desde luego oportuna sin necesidad de reconocimiento previo.">
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Cast todo el resto del Informe (pags. 66-99) es una descripcion sucinta, pero no exenta de
precision, de cada uno de los montes que componian la relacionada clasificacion tripartita.
Distingue un total de 78 tipos de montes diferentes, de los cuales 29 corresponden a los no
enajenables, 8 a los de enajenacion dudosa y 41 a los enajenables. Para denominar a cada tipo
de monte utiliza el nombre vulgar (castellano) de la especie dominante y la hace terminar en
ares, ales o edas (abetares, pinares rojales, castafiares, alisales, encinares, aulagares,
regalizares, bojedas, etc.), dando la relacion después de la especie o especies que los
componen. Esta forma de nombrar a los diferentes tipos de monte en cierta forma anticipa de
forma muy rudimentaria lo que medio siglo méas tarde ser4 la nomenclatura fitosocioldgica. En
su momento no dejo de llamar la atencion de Colmeiro, que le dedicod un sucinto comentario™.
Cada uno de estos tipos de monte asi denominados son parcamente descritos en el Informe,
dando algunas indicaciones sobre su papel cosmoldgico (su papel ecoldgico, se diria hoy) y

sobre su distribucion en la orografia peninsular.

El Informe de la Junta lleva fecha de 8 de octubre de 1855. El 26 del mismo mes fue
promulgado el Real decreto para la ejecucion de la Ley de desamortizacion general en la parte
forestal, que recogia las propuestas del Informe de la Junta de Montes, es decir, Ia
clasificacion tripartita antes sefialada, con detalle de los tipos de montes afectados. Aunque tal
decreto fue fuente de no pocos problemas y modificado el afio siguiente, en 1859 fue de nuevo
puesto en vigencia y en base al mismo se efectud la Clasificacion general de los montes
publicos, el primer trabajo de estadistica forestal de envergadura realizado en el pais. En 1862
los criterios de clasificacion fueron de nuevo revisados en un sentido restrictivo, pasando la

categoria segunda (montes de enajenacion dudosa) a engrosar la tercera (montes enajenables).

Los criterios geobotanicos utilizados por la Junta fueron objeto de diferentes criticas por parte
de algunos ingenieros de montes, en ocasiones muy duras. Entre ellas destacaron las de dos
forestales que mas tarde despefiarian un destacado papel en el Cuerpo, que vertieron criticas
de diversa orientacion. Uno de ellos, Hilarion Ruiz Amado, escribié bajo el seudénimo de "Un
mascara sin careta" un demoledor y extenso trabajo titulado Los montes esparioles bajo el
punto de vista de su desamortizacion y administracién® (1862), donde se censura la adopcion

del criterio de la especie dominante como base de la clasificacion de los montes por las graves
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imprecisiones que comportaba. El otro, Lucas de Olazabal, también bajo seudénimo de A. B.,
publico en 1860 en el periddico La América una serie de articulos -luego reeditados en forma
de folleto®-, donde se efectiia una critica aun mas virulenta a la orientacion seguida por la
Junta, aunque no haciendo referencia tanto a consideraciones de tipo geobotanico sino a
consideraciones de tipo econdmico, en las que se muestra muy influido por el pensamiento
liberal, sobre todo por el economista francés Bastiat. En estos textos de Olazabal se encuentra
el origen de un largo enfrentamiento con Francisco Garcia Martino que tendria consecuencias

inesperadas casi treinta afios después.

Al menos en parte, estas criticas probablemente eran justas desde el punto de vista de la
politica forestal. Por otro lado, la propia Junta (es decir, Bosch y Pascual), reconocian las
limitaciones del Informe para poder definir con la precision que hubiera sido de desear los
criterios en que basar la desamortizacion forestal. Sin embargo, desde otro punto de vista,
desde la perspectiva de la labor cientifica, el Informe tiene un valor indiscutible y es la primera
y mas clara muestra de la irrupcion en nuestro pais de lo que hemos llamado un nuevo estilo
de pensamiento en geobotanica, que tiene en Willkomm a su inspirador pero en el que también
habia ya en aquel momento una contribucion importante de la labor corporativa e individual de
los forestales; en el mismo Informe se explica esa labor al sefialar que desde el momento del

encargo

"la Junta no ha levantado mano para llevar a efecto los trabajos cientificos sobre la determinacion de las zonas
forestales, en que no se deben enajenar montes del Estado, de los pueblos y establecimiento publicos, sin
perjuicio de las modificaciones, que en lo sucesivo hayan de introducirse para su desarrollo y fomento. La
Junta ha practicado cuanto le ha sugerido su celo para acertar cn tan improba tarea. No se ha fiado de sus
propias observaciones: ha examinado con detencion los trabajos de estadistica forestal, que obran en los
archivos del Gobierno, los reconocimientos de las Brigadas de Ingenieros, hechos a consecuencia del Real
decreto de 27 de Noviembre de 1852, los escritos de los sabios del pais y extranjeros, relativos a la geografia,
meteorologia e historia natural de Espafia y otros documentos que podian dar alguna luz acerca de las
relaciones de los montes espafioles."”’

Para Pascual esta fue, ademas, una linea de investigacion que desarroll6 en los afios sucesivos,
cuya vinculacion con la necesidad de definir con precision los parametros naturalisticos de la
politica desamortizadora en relacion a los montes es evidente. En 1857, el calidad de vocal de
la Junta directiva de la Exposicion de productos agricolas que se celebro en Madrid, se hizo
cargo de la redaccion del correspondiente catalogo, publicado en su versién definitiva en

1859-61, cuya extension lo hizo acreedor a que entre los forestales fuera conocido como e/
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adoquin®. Aunque el citado catilogo es en gran medida una labor de recopilacion de
aportaciones de variados autores, la muy extensa parte forestal se debe sin duda a Pascual, en
la que puede encontrarse todo un apartado, bajo el titulo de "Croquis, reconocimientos
forestales, planos, detalles de inventarios de montes, de sus ordenamientos y de
aprovechamientos generales" (pags. 237-260), en el que, a modo de explicacion de los
diferentes planos y croquis expuestos por los ingenieros de montes, esboza nuevamente un
esquema de regionalizacion de la Peninsula, basandose explicitamente en las caracteristicas
orograficas, aunque sefialando que tal caracter no basta para fundar "una division dasondmica
natural", pero que en cambio le sirve perfectamente -dice- para el agrupamiento de los

materiales presentados en la Exposicion®.

Después de una breve introduccion, en la que se hace una bastante exhaustiva relacion de los
autores en que se habian basado los ingenieros de montes para desarrollar sus tareas de
reconocimiento forestal desde 1852 -y en que esta ocasion si cita a Colmeiro-, seguida de un
breve resumen de la estructura orografica peninsular, procede a dividir la Peninsula en
distritos de base orografica y a la descripcion de los mismos, no sélo en base a sus
caracteristicas botanicas y forestales sino también a partir de noticias sobre su produccion
agricola. Los diez distritos que distingue son los siguientes: Distrito castellano-leonés, Distrito
castellano-extremefio, Distrito carpetano-vetonico, Distrito oretano, Distrito pirenaico,
Distrito ibérico, Distrito marianico, Distrito de la terraza de Granada, Distrito del Ebro,
Distrito bético. En la figura 3.3, puede verse una representacion esquematica de los mismos,

dibujada a partir de las informaciones del texto de Pascual.

El interés de esta division por distritos viene dado por su capacidad de deducir de la estructura
orografica una clasificacion de caracter regional, cada una de cuyas unidades procede a
caracterizar en términos no solo botanicos sino también, aunque someramente, econdémicos.
Aunque inspirado por el esquema orografico peninsular de Willkomm de que hemos hablado,
y en la sintesis del mismo efectuada en el Informe de la Junta de Montes de 1855, esta
clasificacion es bastante diferente de las provincias de vegetacion o de las zonas forestales
anteriormente consideradas, al desempefiar aqui la orografia un papel que solamente hacia
finales de siglo sera reivindicado por los introductores de la nocion de region natural,

ampliamente desarrollada por los seguidores de Vidal de la Blache. Es facil, por ejemplo,
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captar el parecido -y no solo formal- entre los distritos de Pascual de 1857 y las regiones
naturales en que dividio la Peninsula Juan Dantin Cereceda en 1922. Mas adelante volveremos

sobre esta cuestion.

Figura 3.3
LOS DISTRITOS FORESTALES DE LA PENINSULA IBERICA
segin A, Pascual, 1857

9-\56‘ S Agustin PASCUAL GONZALEZ (1857)
Memoria de los zmductos de la Agricultura espahiola,

reunidos en la icién general de 1857

Elaboracion propia a partir de las descripciones contenidas en el apartado "Crajuis, reconocimientos forestales, planos, detalles de inventarios de
montes, de sus ordenamientos y de aprovechamientos generales”, de la Memoria sobre los productos de la agricultura espafiola reunidos en
la Exposicion general de 1857

Dos afios después, en 1859, nuestro ingeniero dio a luz su mas amplio texto sobre tales
cuestiones, destinado a tener notables repercusiones futuras y que, ademas, goz6 de una

difusion importante.
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La Resefia agricola de Esparia.

Las necesidades de reconocimiento del territorio, inventario de recursos, actualizacion
cartografica y delimitacion de la propiedad eran algunas de las necesidades acuciantes que en
la Espafia de mediados del pasado siglo planteaba el reto de la construccion del Estado
moderno y de una eficaz administracion territorial. En 1856, con la intencion de dar respuesta
a tales exigencias fue creada la Comision de Estadistica General del Reino, organizada en
principio en cuatro secciones (1°.- Territorio, 2°.- Poblacion, 3% - Produccion, 4*.- Impuestos).
Inicialmente la Comision tuvo una vida poco activa, con escasos recursos y competencias,
pero en 1858 recibid un importante impulso con la renovacion de parte de su Junta directiva, a
la que se incorporaron algunas destacadas personalidades de diferentes ramas de la actividad
cientifica®. Entre ellos se encontraban el gedgrafo y cartografo Francisco Coello y el ingeniero
de montes Agustin Pascual, que se integraron como vocales en la Comision en abril de 1858,
y Pascual Madoz, Laureano Figueroa y Buenaventura Carlos Aribau que lo hicieron en

diciembre del mismo afio*.

Francisco Coello qued6 agregado a la seccion 1° (Territorio) y Agustin Pascual a la 1* y 3?
(Produccion)®. A mediados de mayo, ambos pasaron ademas a formar parte de la subcomision
encargada de la elaboracion del Anuario estadistico®, el primero que se formaba en nuestro
pais, cuyo proyecto de organizacion le fue encargado a Pascual y aprobado el 8 de junio®.

Posteriormente, Aribau y Madoz se incorporaron también a la subcomision.

Se decidi6 dar al Anuario un caracter acentuadamente geografico ("que el primer Anuario se
considere Geografico-Estadistico”, se lee en las actas de la Comision de 13 de febrero de
1859), incorporar a los mismos sendos trabajos encargados con anterioridad a Francisco
Coello (resefia geografica) y Agustin Pascual (resefia agricola). En el acta de la sesion referida,
se sefiala también la conveniencia de complementar los trabajos de Coello y Pascual con una
resefia geologica, cuya redaccion se encargd a Francisco Luxan®. Por circunstancias que las
Acta de la Comision no aclaran, se resolvid que tales trabajos fueran firmados por sus
respectivos autores”’, aunque quizas pueda deberse a la excepcionalidad de los mismos que,
sin duda, deben ser considerados como una obra de autor y revisten un caricter en cierta

manera independiente del contenido del resto del Anuario. De hecho, las Resefias geogrdfica,
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geoldgica y agricola de Esparia fueron en el mismo afio objeto de una reedicion como obra

independiente®.

Las Resefias constituyen una descripcion geografica, geologica y geobotdnica de la Peninsula.
Remarcamos este Ultimo aspecto porque la denominacion de agricola no es adecuada. Las
razones de su utilizacion por Pascual no estan claras; la acepcion geobotdnica no era de uso
general en la época, aunque si la mas o menos equivalente de geografia botdnica, aunque
entendida en un sentido descriptivo que en realidad no era el del texto de Pascual, de
orientacion claramente interpretativa. Por otra parte, en el texto desempefian un papel
importante las referencias a las capacidades productivas del territorio -entendido en el sentido
de la vegetacion espontanea de los montes y la vegetacion sujeta a cultivo de la agricultura-
respondiendo, significativamente, al mismo papel que Pascual desempefiaba en el seno de la
Comision de Estadistica -recordemos que formaba parte a un tiempo de la seccion 1% y 32,
Territorio y Produccion-, muy en consonancia con su labor de ingeniero forestal. Ademas se
estaba en pleno proceso desamortizador, lo que queria decir en pleno proceso de
reestructuracion de las funciones agricolas y forestales del territorio, lo que quizas le llevé a
optar, por conveniencia del momento, por la expresion de resefia agricola, menos restrictiva,
quizas, que la de resefia botdnica o resefia forestal. También pudo influir el hecho de que el
mapa y bosquejo geobotanico de Willkomm de 1852, en el que claramente se inspira, tomaba

en consideracion, incluso en su titulo, los aspectos agricolas.

La coyuntura politica sin duda fue importante en la gestacion de este texto. El Ministro de
Fomento, Marqués de Corbera, perteneciente a la Union Liberal, decidio a principios de 1859
poner orden al cadtico proceso de venta de los montes desamortizados, decretando en febrero
de 1859 la realizacion de la Clasificacion General de los Montes Publicos, tarea que encargo
a los ingenieros de forestales, a cuyo fin se restablecieron las bases sefialadas en el Real
decreto de 26 de octubre de 1855 que, como anteriormente se ha visto, fueron las propuestas
en el Informe de la Junta de Montes, y que habian sido suspendidas en 1856. Esto
representaba, desde un punto de vista técnico, una cierta oportunidad de replanteo de los
criterios cientificos en que basar la calificacion de enajenable o no de los montes.
Probablemente la Resefia agricola de Pascual fue un intento en tal direccion, es decir, formar

un texto cientificamente mas sélido que el de 1855 en el que basar los criterios para efectuar la
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Clasificacion General de los Montes Publicos de acuerdo con el decreto del Ministerio de

Fomento.

En efecto, el texto de Pascual es una ampliacion, mucho mas fundamentada empiricamente y
elaborada a nivel intelectual, de los criterios que en 1855 le habian servido para definir las
diferentes zonas y regiones forestales en que dividié a la Peninsula y le permitieron establecer
los criterios de enajenacion o no de los montes. Como entonces, el punto de partida fue
Willkomm -a quién dice no abandonar en lo substancial, pero al que "hemos agregado algunas

"¥_ inspirandose

ideas que nos pertenecen, y tal vez ellas seran las que la haran defectuosa
sobre todo en lo que Pascual denomina "bosquejo"” y que sin duda se refiere al mapa y

correspondiente "Explicacion" tantas veces citado.

En esta ocasion se da una importancia mucho mayor al climatologia, a la que considera "uno
de los caracteres mas importantes de las zonas y regiones forestales y agricolas", y a la que
dedica un amplio estudio, con profusion de datos estadisticos sobre temperatura, presion
atmosférica pluviometria, etc. con referencia a Madrid, Alicante, Barcelona, Granada, Oviedo,
Salamanca, Santiago de Compostela, Sevilla, Valencia, Valladolid, Zaragoza, de las que
presenta detallados estados y que complementa con otras informaciones menos detalladas de
otras localidades peninsulares (Coimbra, Lisboa, etc.). En base a tales informaciones, establece
una doble zonificacion de la Peninsula de tipo climatico en funcién, primero, de la temperatura

y luego de las precipitaciones, que sintéticamente hemos resumido en el cuadro 3.1.

) ~ Cuadro 3.1 ] )
TIPOLOGIAS CLIMATICAS DE LA PENINSULA IBERICA
segun Agustin Pascual, 1859

TEMPERATURA PLUVIOSIDAD
Zonas Temperatura media anual Localidades Cantidad anual de lluvia
Subtropical +18°a +21° Muy secas Escasez de nubes y de
lluvias
Calida templada +14°a +18° Secas 240 a 460 mm.
Fria templada +10°a +14° Algo humedas 460 a 580 mm.
Fria +4°a +8° Humedas 650 a 1045 mm.
Artica +0° 2 +3° Muy hiimedas 1300 a 4600 mm.
Polar 0°a ...

Fuente: PASCUAL, A.: "Resefia agricola de Espafia", 1859, pags. 111-114,
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Para cada una de tales zonas y localidades Pascual indica las partes de la Peninsula a las que
afectan, referidas a los sistemas orograficos en el caso de las temperaturas y con indicaciones

de localizacion mas genéricas en el caso de las lluvias.

En el caso de estas Gltimas, Pascual muestra algunos atisbos interesantes, que casi anticipan la
que a principios de siglo devendra clasica division entre la Ibéria seca y la Ibéria himeda; al
caracterizar la distribucion de las precipitaciones en la Peninsula lo hace de la siguiente

manera.

"De los principios cientificos aplicados a la posicién geografica de la Peninsula, se infiere que esta se
encuentra en la faja septentrional de las lluvias continuas, correspondiendo la mayor parte del territorio a la
provincia de las lluvias otofiales, y la menor, a la provincia de las lluvias invernizas, distribucion favorable a
las cosechas buenas de primavera y principios de estio, porque la siembra y germinacion se verifica bien en los
meses de Octubre y Noviembre. Sin embargo, se incurriria en un grave error, si de estos hechos se indujera que
Espafia es un pais humedo: lo seria si su centro fuera un bajo, abundante en aguas, y poblado de lozana
vegetacion, y si todas sus montafias estuviesen cubiertas de bosques altos y espesos; pero siendo el centro una
planicie elevada, desnuda y drida, y estando también desarboladas la mayor parte de las montafias y de las dos
llanuras que unen la planicie central con las terrazas adyacentes, el clima es mas ardiente, calido y seco que
fresco y humedo. En efecto, la planicie central, y acaso la mitad de Espafia, es una de las localidades mas
secas del globo, después de los desiertos de Africa y Asia, y hasta en los llanos y montafias el labrador est4
siempre amedrentado por la eventualidad e incertidumbre de las lluvias. No obstante, sAay puntos donde la
abundancia, frecuencia 'y duracién de las lluvias son muy notables: en el litoral cantdbrico, en las cercanias de
Santiago, y principalmente en la parte inferior del Mondego, las lluvias de otofio son casi tropicales, y en
algunos sitios de Catalufia, Alto Aragdn, Navarra y Granada llueve al menos tanto como en Inglaterra y
Bélgica."*! (cursivas afiadidas)

Pascual relaciona la diversidad climatica, dependiente de las caracteristicas orograficas
peninsulares, con la variedad floristica que, indica, es superior a la de todos los paises
europeos, lo que en su opinion hace muy dificil caracterizar el "elemento cosmoléogico del
trabajo forestal y agricola", es decir hacer una sintesis de tipo geobotanico. Enfrentado sin

embargo a tal reto, caracteriza el enfoque dado al trabajo en los siguientes términos:

"al haberle de resefiar procuraremos evitar dos extremos: ni se enumeraran tantos caracteres que s¢ propenda a
formar el bosquejo de una geografia botdnica y zooldgica, ni se omitirdn los rasgos absolutamente necesarios
para dar una idea de los recursos naturales con que cuentan las combinaciones forestales y agricolas."*

La division de la Peninsula en zonas de vegetacion que adopta es, claro esta, basicamente la de
Willkomm, opcién que toma después de una muy breve referencia a algunas divisiones
anteriores debidas a Bory de Saint-Vincent (que en su obra sobre Espafia habia distinguido
entre un pais central y cuatro estribaciones que denomind cantabrica, lusitana, bética e

ibérica®™) y a Miguel Colmeiro (que habia sefialado la existencia de seis regiones que denominé
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central, cantabrica, del Duero, del bajo Tajo, bética e ibérica*). Claramente se ve que la
division en zonas de Willkomm -y con él de Pascual- es mucho mas parecida a la de

Saint-Vincent, en la que en buena medida debio inspirarse, que a la de Colmeiro.

Antes de continuar, conviene hacer algunas precisiones sobre el diferente uso de las
expresiones provincia, region y zona, utilizadas en sentidos distintos segin los autores y que
pueden dar lugar a confusiones. Willkomm, al referirse a unidades de tipo geobotanico utiliza
la expresion provincia de vegetacion que en ocasiones subdivide en distritos. Pascual utiliza
como su equivalente la expresion zona de vegetacion (en ocasiones zonas forestales) y
continua denominando distritos a las subdivisiones, al tiempo que utiliza la expresion region
para referirse a los niveles de altitud de la vegetacion, es decir lo que modernamente se
denominan pisos bioclimaticos. Sin embargo, otros autores, como Colmeiro o Vicente
Cutanda, utilizan la expresion region en el sentido de zona de Pascual o su equivalente
provincia de Willkomm, mientras que denominan zona a los pisos bioclimaticos (es decir, la
region en Pascual). Esta utilizacion en sentido opuesto de region y zona entre los botanicos de

orientacion académica y los forestales se mantendra hasta bien entrado el siglo XX.

En la Resefia agricola Pascual distingue cinco zonas de vegetacion a las que da los nombres
de septentrional, central, occidental, oriental y meridional, coincidentes en términos
generales con las de Willkomm y las del Informe de la Junta de Montes de 1855. Hay, sin
embargo, diferencias, sobre todo a nivel de las subdivisiones distritales: Willkomm -y el
Pascual de 1855- distinguia solamente dos distritos en la zona septentrional (cantabrico y
pirenaico), mientras que ahora tales subdivisiones son mas numerosas. En efecto, ademas de
los distritos cantabrico y pirenaico, Pascual procede a la subdivision de la zona oriental en tres
distritos: 1) Cuenca del Ebro y hoya de Teruel, 2) Alto Aragon y Catalufia, y 3) Valencia, que
procede a describir con detalle, contrastando, curiosamente, con los distritos cantabrico y
pirenaico de los que se limita a mencionar su existencia (y que Willkomm describia con detalle
en su "Explicacion"). Las razones de tal cambio no estan claras, sin que Pascual aporte
informaciones en tal sentido, pero puede presumirse que son el resultado de un mejor
conocimiento del territorio, puesto que los sistemas montafiosos de Catalufia estaban descritos

tanto en el Willkomm de 1852 como en el Pascual de 1855 con notables imprecisiones; quizas
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también de un mas preciso estudio de la obra antes referida de Colmeiro sobre la flora de

Catalufia (1846), aunque este extremo es improbable.

Hay otras diferencias notables respecto a Willkomm en la delimitacion de las zonas que se
hace en la Resefia. Por ejemplo, la zona septentrional, que Willkomm hacia llegar desde la
Punta de la Estaca de Bares hasta casi el cabo de Creus, Pascual la extiende al Oeste hasta
Finisterre, pero por el Este integra solamente los Pirineos occidentales y centrales. Otra
modificacion importante afecta a la zona occidental, algo mas reducida en la parte de Galicia,
pero incorporando en cambio una parte de Extremadura, aunque esta modificacion queda
bastante ambiguamente expresada. El resultado de tal zonificacion peninsular puede apreciarse
en la figura 3.4, construida a partir de las indicaciones contenidas en el texto de Pascual y
donde pueden apreciarse las diferencias con las provincias de vegetacion de Willkomm,

representadas en las figura 3.2.

La aportacion mas importante del texto es la caracterizacion de las regiones, es decir de los
pisos de vegetacion, distinguiendo entre inferior, baja, montana, subalpina, alpina y nevada,
una clasificacion mucho mas detallada que la de 1855 en que, como se recordara, distinguia
solo entre inferior, media, alta y superior. Obviamente, la nueva clasificacion responde a un
mejor conocimiento, pero tales modificaciones también suministran algunas claves de interés
en otros terrenos. En efecto, la clasificacion de 1855 no reflejaba solamente un conocimiento
académico de la geografia botanica peninsular sino sobre todo las limitaciones del trabajo de
campo desarrollado hasta aquel momento por el Cuerpo forestal. Las Brigadas forestales que
a partir de 1852 comenzaron a reconocer los montes espafioles aunque lo hicieron tomando
como unidad la provincia (por razones obviamente administrativas), procuraron que al mismo
tiempo se fueran completando sistemas montafiosos, empezando con el sistema carpetano. En
otras palabras, la orografia fue un elemento central para la organizacion de la labora practica
de las brigadas de reconocimiento, como se desprende del siguiente texto de Pascual, escrito

en 1856:;

"Se ha concluido el [reconocimiento] de los montes de Soria, Segovia y Avila, y para completar la descripcién
del sistema carpetano estan pendientes de estudio Valladolid y Burgos, Caceres y Salamanca. El sistema
ibérico se ha reconocido en Cuenca y sigue estudiandose en Teruel. Huesca y Navarra, Santander y la Corufia
estan ya reconocidas en su totalidad o en su mayor parte; el reconocimiento de estas cuatro provincias nos dara
una idea del estado y porvenir forestal, tanto de la terraza pirenaica como de la cordillera cantdbrica. También
se han reconocido los montes de Sierra Segura, y se halla en estudio el resto de la provincia de Jaén.">
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Figura 3.4 )
LAS ZONAS DE LA PENINSULA IBERICA
segin A. Pascual, 1859
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propia.

La division en zonas y distritos de la Peninsula Ibérica se ha trazado en base a las descripciones contenidas en la "Resefia agriola de Espafia. No
se han representado los distritos cantdbrico y pirenaico (zona septentrional) por los pocos datos que sobre los mismos da Pascual. Elaboracién

Empezar por el sistema carpetano seguramente tenia que ver con la proximidad a la Escuela

de Montes y también con el hecho de que hacia 1850 se estuviesen desarrollandose los

trabajos de la denominada Comision del mapa geologico de Madrid y general del Reino", en

los que intervinieron, entre otros, los gedlogos Francisco Luxan, Guillermo Schulz y Casiano

del Prado y el botanico Vicente Cutanda, y que sin duda era una fuente de informacion

importante.

Las regiones forestales establecidas en 1855 por Pascual, aunque se pretenden generalizables a

toda la Peninsula, responden claramente al conocimiento que se tenia del sistema carpetano.
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Esto se pone ficilmente de manifiesto al comparar las zonas de altitud sefialadas por Pascual
con las que en 1861 establecio -y dibujoé en el correspondiente mapa (anexo IV.7)- Vicente
Cutanda en su Flora compendiada de Madrid y su provincia, donde distingue exactamente las
mismas, con idénticos nombres y las mismas altitudes®, lo que, ademas de evidenciar la
existencia de informaciones compartidas entre ambos (la prioridad editorial es de Pascual,
pero en la investigacion debi6 serlo Cutanda), aclara cual fue la base concreta de conocimiento

del forestal.

En 1859, Pascual disponia de muchas mas informacion, resultado por una parte de los mas
amplios reconocimientos de las brigadas forestales -también de la que le facilitaria su
participacion en la Comision de Estadistica-, y por tanto pudo establecer una clasificacion
altitudinal mucho mas precisa. Para ello no se basd en una relacién mecanica entre vegetacion
y altitud sino que su elaboracién es bastante mas compleja y, en el momento de su
formulacion, verdaderamente pionera. En efecto, mientras que a la hora de delimitar las cinco
grandes zonas peninsulares se basé sobre todo en la estructura orografica -lo mismo que
Willkomm y antes Bory de Saint-Vincent- para las regiones hace intervenir de forma conjunta
e integrada cuatro factores: el tipo de vegetacion caracteristica, la altitud, la temperatura, y la
época de fructificacion de los cereales y la vid. Combinando estos cuatro elementos, para cada
zona establece las correspondientes regiones, cada una de ellas respondiendo a parametros
diferentes. El resultado de esta integracion de factores la resumi6 Pascualen la forma de una

tabla que se reproduce en el cuadro 3.2.

Con tal tabla y una lectura detallada de la Resefia, hemos realizado una representacion grafica
de lo que podria haber sido el primer mapa geobotanico peninsular (figura 3.5). Aunque las
delimitaciones deben tomarse como muy imprecisas, en parte por la escala utilizada y sobre
todo por las ambigiiedades e incluso contradicciones del texto -por otra parte de dificil lectura,
como en general son los de Pascual- el resultado de una idea bastante elocuente de lo
avanzado enfoque que representé su elaboracién, aunque fuera solo a nivel literario,
anticipandose varias décadas a los trabajos que diversos naturalistas de orientacion ecologica
desarrollarian a partir de 1900. En cuanto a la representacion grafica, cabe la posibilidad de
que llegaran a trazarla, aunque no se tiene constancia documental de ello, a pesar de la

dificultad que representaba el no disponer de un base cartografica con curvas de nivel y, en
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todo caso, unos afios después un destacado agronomo, Hidalgo Tablada, amigo y colaborador
de Pascual realizé una version del mismo, aunque adaptado a las finalidades agricolas, que no

llegé a editarse por dificultades econdmicas”.

Tal forma de proceder de Pascual en la Resefia agricola y en los demas trabajos que la
precedieron, con la utilizacion combinada de los elementos orograficos, climaticos, etc., para
definir unidades territoriales, contrasta vivamente con la Resefia geogrdfica™, publicada
conjuntamente con la anterior, debida a Claudio Coello, entonces el mas prestigioso gedgrafo
y cartografo espafiol. En su exposicion, también recurre a establecer una divisiéon en varias
regiones (en su sentido horizontal), a las que sucesivamente denomina Cantdbrica, Lusitdnica,
Bética y Oriental, que estan definidas, como explicitamente indica, "con relacion al sistema

"¥ 'y de hecho su Resefia es una mera,

hidrografico, o sea al curso de las aguas que la surcan
aunque detallada y sin duda valiosa, descripcion de las sucesivas cuencas de los rios
peninsulares. Al proceder asi, Coello continuaba una vieja tradicion de las obras geograficas
hasta entonces elaboradas, interesadas sobre todo en la busqueda de unidades que les
facilitaran el desenvolvimiento de la labor descriptiva del territorio y que solian hallarlas en las
cuencas hidrograficas. La renovacion del enfoque geografico-territorial vino en buena medida
de la capacidad de efectuar lecturas integradas de los diferentes componentes territoriales, es
decir, de desarrollar un enfoque inferpretativo del mismo. En tal sentido, los respectivos
textos de Coello y Pascual respondian a dos concepciones distintas, anclada en el pasado una,

abriendo perspectivas de futuro la otra, como los posteriores desarrollos cientificos en tales

campos pondran claramente en evidencia.
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El interés de los forestales por establecer unidades territoriales cientificamente fundadas podria
suponerse que fue el resultado de las especiales circunstancias politicas y economicas del
momento, es decir, del proceso desamortizador. Desde luego esta relacion existia y de ello ya
se ha dejado constancia en paginas anteriores. Sin embargo, hay motivos para pensar que tal
preocupacion respondia a motivaciones que iban mas alla de las necesidades impuestas por
una coyuntura politico-econdémica determinada, hundiendo sus raices en los fundamentos de
su formacién cientifica. En otras palabras, que el conocimiento geobotanico era un
componente basico tanto de su formacion como para el desarrollo de su labor profesional. Por
ejemplo, no deja de llamar la atencion que en los diversos trabajos de Pascual aqui tratados, en
todos los casos se aborde el estudio de la Peninsula, y no meramente de Espafia, lo que tiene
sentido desde una perspectiva geo-territorial, pero bastante menos desde el punto de vista de

la administracion forestal.

Tal interés cientifico se pone mas claramente de manifiesto si tomamos en consideracion los
trabajos de orientacidn parecida realizados desde el otro Estado que forma parte de la
Peninsula, es decir de Portugal, que ademas de permitirnos efectuar algunas comparaciones
interesantes e introducir elementos sobre las relaciones cientificas entre forestales de diferentes
paises, aporta algunas ensefianzas bastante clarificadoras sobre el significado de las

aportaciones de los ingenieros de montes al estudio de la regionalizacion.

Bernardino Barros Gomes y la regionalizacién en Portugal.

En julio de 1857, el gobierno portugués encargd a un destacado intelectual, Venancio
Augusto Deslandes, "a missdo de visitar nos paizes estrangeiros os mais celebrados e
exempalares institutos do ensino florestal"®, con la finalidad de recopilar informacion de cara a
organizar la administracién y ensefianza forestal en Portugal. Durante los meses siguientes,
Deslandes viaj6 por Francia y Alemania, visitando los centros mas prestigiosos dedicados a la
formacion de forestales, concretamente la Escuela Imperial forestal de Nancy (Francia) y las
Academias agricolas y forestales de Hohenheim y Tharandt, en Alemania. En el extenso

informe que escribi6 para el Ministerio de Obras Publicas portugués, se describe con detalle el
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funcionamiento de tales escuelas, sus programas de estudio y normas de funcionamiento, asi
como las caracteristicas de la administracion forestal en los respectivos paises. Ademas de las
escuelas francesa y alemanas, describe también con detalle la Escuela Especial de Ingenieros
de Montes, entonces en Villaviciosa de Odén, a pesar de que no haber podido visitarla,

carencia que supli6 con las informaciones y documentos suministrados por Miguel Colmeiro®.

Deslandes se planted en su informe si la ensefianza forestal debia desarrollarse vinculada a
algiin establecimiento ya existente o habia que crear una escuela totalmente nueva. Examina
las experiencias de Hohenheim y Tharandt, con ensefianzas agricolas y forestales diferenciadas
pero integradas en un mismo establecimiento (Tharandt no se convertira en escuela
exclusivamente forestal hasta unos afios mas tarde), asi como el modelo politécnico francés y
finalmente propone la creacion de una escuela independiente con argumentos que claramente
se refieren a la experiencia de la Escuela de Villaviciosa, con repetidas referencias al saber y al
Jazer, necesidad de localizarla en una zona forestal, etc. En su opinion el Instituto agricola de
Lisboa no reunia las condiciones para la ensefianza forestal, lo que le llevd a proponer que

"% procediendo

"cumpre por conseguinte crear escola nova, funda-la desde os cimentos
seguidamente a elaborar un detallado programa de las ensefianzas que debia impartir la nueva

escuela, para terminar sefialando:

"E preciso fundar ao mesmo tempo em Portugal, nos assumptos florestaes, a sciencia, a administragfo e o
ensino. A escola florestal serd uma decepgiio, se a fundarmos sem ter apparclhado os elementos, com que a
devemos instaurar. As sciencias florestaes sdo quasi desconhecidas em Portugal. Cumpre naturalisa-las na nosa
terra, mandando aos centros mais acreditados d'este ensino especial homens, cuja vocagdo ¢ cujos estudos
theoricos os habilitem a aproveitar a sua frequencia em algumas das escolas mais auctorisadas da Europa."®

Aun pasarian unos afios antes de que la ensefianza forestal superior comenzara a impartirse en
Portugal, sin que ademas se hiciera caso de la recomendacion de Deslandes de crear una nueva
escuela, puesto que se asocié al Instituto agricola de Lisboa, donde constituyé la especialidad
de Silvicultura en 1865%. Pero en este momento la ciencia forestal ya habia hecho acto de
presencia en Portugal, siguiendo otra de las recomendaciones de Deslandes, la de mandar
jovenes portugueses a formarse en las escuelas europeas: José Maria de Magalh3es, formado
en la Escuela de Nancy (1860-62) y sobre todo Bernardino Barros Gomes, formado en la

Escuela de Tharandt (1861-62) fueron sus introductores.
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Sobre la figura de Bernardino Barros Gomes y la ingenieria forestal portuguesa existen
diversos trabajos realizados por investigadores del pais vecino, a los que nos remitimos en lo
que concierte a las cuestiones mas generales”, para centrarnos en aquellos aspectos que mas

directamente atafien al tema de este capitulo.

Formado como forestal en Tharandt, Barros Gomes fue profundamente influenciado por la
cultura germanica -al igual que su homoénimo espafiol, Agustin Pascual-, pais al que realizd
diversos viajes después de su regreso a Portugal en 1862. Uno de ellos, en 1865, fue para
casarse con la sefiorita de Wilcke, joven protestante con la que convivid 14 afios y cuya
muerte en 1879 le desencadené una profunda crisis religiosa que le llevo, unos afios después, a
abandonar su labor como forestal (1883) y a ordenarse como sacerdote en 1888. Muri6 en
1910, durante los enfrentamientos que dieron paso a la Republica, sin que esté claro si fue

asesinado o victima de una bala perdida.

En Tharandt estudi6 con el equipo de profesores que dirigia el barén von Berg, sucesor de
Heinrich Cotta al frente de la Escuela. Presumiblemente el profesorado era el mismo que
durante el curso 1857-58, cuando visito la escuela Deslandes y relacionado en su informe. Lo
constituian, entre otros, von Berg (que impartia las materias de "Aprovechamientos
forestales", "Principios fundamentales de la ciencia forestal", "Economia politica" e "Historia y
literatura de la ciencia forestal"), uno de los hijos de Cotta, y Moritz Willkomm, que estaba a
cargo de buena parte de las asignaturas de ciencias naturales ("Entomologia general”,
"Entomologia forestal", "Botanica general", "Botanica forestal", "Botanica agricola",
"Fisiologia vegetal" y "Zoologia"). Barros Gomes fue, pues, discipulo directo de Willkomm
con toda seguridad, pues este permanecidé como profesor en Tharandt desde 1855 hasta 1868,
sucediendo en las asignaturas de zoologia y botanica a Emil Adolf Rossméssler, amigo y

maestro, junto con H. Cotta, de Agustin Pascual.

Durante los veinte afios de su vida como forestal, Barros Gomes desarrolld una intensa
actividad tanto técnica como cientifica. Técnicamente comenzé elaborando desde el primer
momento planes de ordenacidn, -mucho antes, por cierto, que en Espafia-, tarea central a la
que dedico la parte mas importante de su obra y con la que sento6 las bases de la dasonomia

portuguesa. Se ocup6 de la difusion de la nueva ciencia en diversos trabajos, de los cuales el
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primero y quizds mas importante, titulado Estudos florestaes, esta formado por una serie de
articulos publicados en 1863-64 en el Archivo rural, en el que se explican los fundamentos de
la ciencia forestal, al tiempo que se dan interesantes informaciones sobre su periodo de
formacion en Alemania. Curiosamente, tiene el mismo titulo del primer trabajo publicado por

Pascual -"Estudios forestales”, 1852- con una finalidad analoga en Espatia.

En 1868 publicd un articulo sobre el Algarve en el que abordaba el tema de la regionalizacion
por primera vez® y en cuyo estudio profundizd posteriormente, aprovechando el profundo
conocimiento del territorio obtenido durante su labor como jefe de la Division forestal del
Norte y mas tarde, en 1874, en la Division del Sur, sus trabajos de ordenacion forestal y los
diversos reconocimientos de zonas montuosas del pais. El primer resultado importante de tales
investigaciones fue la publicacion en 1876 del primer fasciculo de la obra Condi¢des florestaes

de Portugal, sin que llegara a ver la luz el segundo.

Como se ha dicho, las Condigdes reflejan los resultados de investigaciones desarrolladas por
Barros desde hacia algunos afios, en algiun caso parcialmente publicados y en otros expuestos
en conferencias. En esta linea es interesante el proceso que siguio para llegar a algunas de sus
primeras propuestas regionalizadoras, concretamente la elaboracion de la "Carta orographica e
regional" que acompafia al texto. Este mapa, que lleva la fecha de 1875, es decir un afio
anterior a su publicacion en las Condigdes, fue elaborado por Barros conjuntamente con el
también forestal Pedro Roberto da Cunha e Silva (uno de los primeros ingenieros silvicultores
formados en Portugal), a partir de diversos mapas del Instituto Geografico, sobre los que se
trazaron las curvas de nivel de 200, 500 y 1000 metros con la finalidad de evidenciar la
estructura orografica del territorio portugués. Esta técnica, Barros la habia aprendido durante
su estancia en Alemania, donde era una practica habitual en los trabajos técnicos de los
forestales, como él mismo explica en sus Estudos florestaes. En efecto, entre los diversos
planos que en aquel pais acompafiaban a los planes de ordenacion habia uno, llamado
"Terrains-karte", destinado a representar el relieve del suelo y, en ocasiones, su composicion
geognostica. Las técnicas que se utilizaban para ello eran de dos tipos; uno, el sombreado
segin el sistema de Lehmann y el otro, mas moderno, mediante el trazado de las curvas de

167

nivel”’. El mas moderno sistema de las curvas de nivel se utilizaba por ejemplo en Bade y

Hannover, pero en Sajonia aun continuaba utilizandose el método de Lehmann® y quizas por

130



esta razon el primer trabajo de aplicacion forestal desarrollado por Barros en Portugal, el plan
de ordenacién del monte de Machada y el Valle de Zebro (1864)®, utiliza para la

representacion del relieve el mencionado sistema’ (anexo IV.25).

Pero en su mapa de 1875 ya utilizo el sistema de las curvas de nivel, que sin duda era
explicado en el Escuela de Tharandt”, y es precisamente en base a la estructura orografica
puesta asi de manifiesto y el trazado de una serie de perfiles transversales -uno por cada medio
grado de latitud- como elabora su esquema regional””. En las Condigdes, que fue donde
publico en 1876 el mapa regional asi elaborado (véase una representacion esquematica del
mismo en la figura 3.6, y en original en el anexo IV.34), utiliza esa division regional para
establecer una serie de relaciones entre clima, arbolado y distribucion de la poblacion, cada
uno de los cuales estudia con detalle. En lo que atafie a la geografia botanica, estas relaciones

las expresa en los siguientes términos:

"porque se a orographia e a meteorologia local dfo as bases da divisdo regional que atraz estabelecemos, a
phytogeografia florestal ndo faz senfio confirmar essa divisdo, mostrando que a cada regifo indicada como
mais ou menos distincta corresponde uma arborisagio egualmente distincta, egualmente peculiar; muito facil
de indicar por singele enumeragfio das arvores dominantes de cada regifio. Sobresaem assim verdadeiras
harmonias naturaes, sempre admiraveis e sempre uteis de consignar, porque o estudo exacto e reverente da
natureza tem sido sempre util ¢ abencoado pelo Creador."”

Estas ideas sobre el establecimiento de unidades regionales presentaban caracteristicas propias
en cada uno de los Estados peninsulares, pero sin duda respondian a una tradicion cientifica
comun. Es dificil precisar el grado de relacion que habia en estos momentos entre los
forestales portugueses y sus colegas espafioles. En todo caso si que se sabe que ésta existia
desde hacia tiempo, puesto que Jodo Maria de Magalhdes trabé conocimiento con Miguel
Bosch y Andrés Anton y Villacampa durante una visita de estos ultimos a la Escuela de Nancy
y luego, en 1863, el ingeniero portugués aproveché esta relacion para efectuar una detallada
visita a la Escuela de Villaviciosa donde entrd en contacto con otros forestales espafioles. Por
otra parte, la valoracion de la Escuela espafiola que efectu6 Magalhdes fue altamente elogiosa,
considerandola "entre os primeiros establecimientos d'esta ordem"”. En cuanto a Barros
Gomes, si bien no hay constancia de alguna relacion personal, en cambio si que la hubo a nivel

intelectual, precisamente en relacion al tema que se esta tratando.
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Figura 3.6
LAS REGIONES DE PORTUGAL
segin B. Barros Gomes, 1876

/ - Bemardino BARROS GOMES (1876)
'S o Condigo?s florestaes de Portugal

Version simplificada de la Carta orographica e regional de Portugal, de Barros, 1876. Elaboracién propia.

En efecto, en los tres primeros volumenes de la Revista de Montes (1877, 1878, 1879) se dan

diversas noticias y resefias bibliograficas de los trabajos de Barros, muestra evidente de que se

seguia con atencion sus investigaciones. Por otra parte, en alguno de los trabajos resefiados se

contienen informaciones que muestran que el ingeniero portugués estaba también muy al tanto

del contenido de las publicaciones de los forestales espafioles.

La primera noticia que se da en la Revista de Montes sobre la obra de Barros son dos

pequefias recensiones sobre un par de folletos publicados por éste en Lisboa, pero en francés,

titulados Observations forestiéres dans une excursion a travers la Beira, y sobre todo Etude
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sur les espéces de chénes forestiers du Portugal, folleto cuyo contenido luego pasaria a
integrar la Gltima parte de las Condigdes ya comentadas. Su contenido trata sobre todo de
cuestiones de nomenclatura botanica en relacion al controvertido tema de la clasificacion de
diversas especies de Quercus, dedicando el apartado sexto a examinar las posiciones de los
forestales espafioles sobre tal asunto, con los que se muestra de acuerdo”, sefialando al

respecto:

"Hacemos constar con placer el completo acuerdo de estas ideas taxondémicas con las de nuestros vecinos, tales
como acabamos de leerlas en la interesante Revista Forestal, tomo V. Esta Revista, que nos pone al corriente
de los trabajos forestales mds notables de los Ingenieros espafioles, contiene multitud de informes, en virtud de
los cuales sera muy posible que se llegue pronto a trazar una carta xilogréfica o fitogeografica forestal de toda
Espafia, procediendo como para la de Portugal, en la cual indicamos por medio de sencillos signos
convencionales las dos o tres especies de arboles maderables que dominan en cada localidad. Invitamos a
nuestros vecinos a que nos proporcionen este resumen de sus interesantes trabajos. La carta portuguesa se
publicard pronto en cromo-litografia, acompafiada de otras y de textos elementales."”

La atencion que debio llamar tal trabajo tuvo que ser considerable, puesto que en el siguiente
nimero de la Revista de Montes (15 de marzo de 1877) se abre precisamente con un articulo
de Maximo Laguna, el mas prestigioso botanico de entre los forestales espafioles, titulado "Un
folleto forestal del Sr. Barros Gomes", donde se discuten con detalle los problemas de
determinacion en torno al género Quercus, las diferencias entre escuelas botanicas y otros
asuntos relacionados con estas cuestiones y en los que Laguna se muestra plenamente
coincidente con las posiciones del forestal portugués”. La existencia de tales trabajos, con su
contrastacion de ideas de un nivel cientificamente elevado, dan pie a suponer que estamos en
presencia de intercambios entre las colectividades de forestales peninsulares de una intensidad
dificil de precisar pero que en alglin grado recuerdan los mecanismos de lo que Solla Price ha

denominado, ciertamente en relacion a circunstancias diferentes, colegios invisibles™.

Esta relacion debid darse sobre todo en relacion al tema de la "carta xilografica", es decir el
mapa forestal, y el tema de la regionalizacion. Cuando en 1878 Barros publicé su "Notice sur
les arbres forestiers de Portugal"™, una reelaboracion de las Condigdes pero en la que se
incluia su anunciada "carta xilografica" (anexo IV.11), la Revista de Montes se hizo rapido
eco de la misma, indicando su interés y sefialando de paso el deseo de ver pronto publicados
los trabajos que con semejante objeto desarrollaba la Comision del Mapa forestal de
Espaiia®, en el que estaban trabajando diversos ingenieros bajo la direccion de Francisco

Garcia Martino.
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La parte mas interesante de esta relacion se establecio respecto a la division regional. También
en 1878, Barros publicd el que fue resumen y mas acaba expresion de este tipo de trabajos
titulado Cartas elementares de Portugal para uso das escolas que, como su nombre indica,
no tenia una finalidad directamente relacionada con la tarea forestal sino que estaba pensada
como un atlas con finalidades pedagogicas para la ensefianza secundaria, lo que se pone de
manifiesto en la claridad de la exposicion del amplio texto que acompafia a los mapas, sin que
por ello deje de presentar un elevado nivel cientifico. Las Cartas, que constan de seis mapas
("Carta concelhia", "Carta do relevo, orografica e regional", "Carta dos arvoredos", "Carta
agronomica" y "Carta da povoagdo concelhia"), dos de ellos publicados con anterioridad,
perfiles, diagramas climaticos, textos explicativos y un amplio aparato estadistico, fueron
resefiadas en la Revista de Montes por Eugenio Pla y Rave®, entonces miembro de la
Comision del Mapa forestal. Barros Gomes, como muestra de reciprocidad, publicé en el
Jornal Official de Agricultura, otra resefia del libro de Pla y Rave Marcos de madera para la
construccion civil y naval, a cuyo interés intrinseco "mas temos tambem de agradecer, por
este modo ao menos, ao Sr. P14 y Rave o obsequio de ter noticiado na Revista de Montes o
apparecimento de um trabalho portuguez, as Cartas elementares de Portugal que ha pouco nos

foi dado publicar.”

Sin embargo, la resefia de Barros es bastante mas que esto. Titulada "As regides florestaes da
Hespanha", sefiala que incitado por la lectura del libro de Pla se dedico al estudio regional de
Espafia, aplicandose a la revision de diversos trabajo sobre la geografia fisica espafiola, asunto
que considera de utilidad para los lectores portugueses®. Seguidamente, sefiala las bases en

que ha fundado su division regional de Espafia, que expresa en los siguientes términos:

"Os elementos de uma divisdo regional hespanhola sfo em primeiro logar a exposigdo litoral € a central ou
interna; isto muito mais que em Portugal, paiz quasi todo costeiro. As subdivisides principaes do extenso litoral
hespanhol sdo muito faceis de achar se se attender 4 exposigfo atlantica ou mediterranea, austral ou boreal,
cuja influencia como ¢ de prever, se traduz em factos regionaes muito importantes.

Na parte interna tem de ser distinguidas uma da outra em primeiro logar as bacias do Douro e do Ebro
correndo em sentidos oppostos, a primeira separada do alto Tejo pelas grandes serras centraes da Gata e
Guadarrama que culminam 700 metros acima de nossa Estrella; a segunda adjacente aos Pyrineus e por elles
forttemente influenciada quanto aclima, relevo € vegetagio.

Pelo contrario as do Tejo, Guadiana e Guadalquivir requerem ser consideradas reunidas, porque os seus tres
rios correm parallelos para o sudeste, separaos por elevagdes muito menores ¢ a distancias menores uns dos
outros. Tem-se assim os primeiros elementos orographicos para uma divisdo. Servem d'excellentes indicadores
para a completar os arvoredos florestaes nas combinagdes que espontaneamente formaram e atravez dos tempos
conservam com tenaz vivacidade. S3o elles que advertem principalmente sobre a existencia de uma regifio
central, a mais peculiar de todas talvez, que abrange as origens dos quatro rios principaes da peninsula, o Ebro,
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o Ebro, o Douro, o0 Tejo € o Guadiana, nas quatro provincias de Burgos, Soria, Guadalajara e Cuenca, onde o
arvoredo dominante ¢ de pinheiros silvestres e pinheiros laricios, duas especies que ali contam as suas maiores
mattas ¢ a exploragio a mais activa. Com as obsevagdes do Sr. Willkomm e as mais recentes do Sr. Maximo
Laguna (Revista de Montes) podem dar-se por bem averiguados todos os factos principaes da arbirisacdo
florestal hespanhola. A la luz delles ¢ das consideragdes meteoroldgicas as mais conhecidas, eis o quadro
regional que podemos tragar,"®

Con tales criterios Barros establece una division regional de Espafia que hemos resumido en el
cuadro 3.3 y trazado graficamente un esquema del mismo en la figura 3.7. Para el dibujo de
esta figura nos hemos basado en la relacion de provincias que Barros da como componentes
de cada una de las regiones, lo que tiene un mero valor indicativo y, de hecho, no responde a
la metodologia utilizada por Barros en Portugal, lo que es excusable si se tiene en cuenta la

finalidad ilustrativa de su trabajo sobre las regiones de Espafia

Para entender la forma de proceder de Barros para establecer tan regionalizaciéon hay que
sefialar algunas cuestiones. Barros en realidad establecio diversas divisiones regionales sobre
Portugal, que respondian a criterios distintos. En primer lugar, una division orografica general,
en virtud de la cual consider6 Portugal dividido en dos partes, la del Norte, de caracter
montafioso y la del Sur de caracter sensiblemente mas llano, que respectivamente denomina "o
paiz ao norte e o paiz ao sul do Tejo"*, a las que a su vez subdivide en una "parte interna" y
una "parte littoral". A partir de estas divisiones de caracter general, establece su propuesta de
12 regiones reproducida en la figura 3.6. A su vez, desde un punto de vista forestal divide el
pais en "tres principaes regides florestaes": el sur del Tajo, region de los Quercus de hoja

perenne; el norte, region de los Quercus de hoja caduca, y la region litoral del Pinus

pinaster®™,
Cuadro 3.3
LAS REGIONES FORESTALES DE ESPANA
segiun B. Barros Gomes, 1879
Parte litoral Parte interna
I.- Regido atlantica occidental VI.- Regido central das origens dos quatro
rios, Tejo, Douro, Ebro e Guadiana
II.- Regido atlantica boreal VII.- Regido central do valle do Ebro
IIL- Regido mediterranea boreal VIII.- Regido central do valle do Douro
[V.- Regido mediterranea central IX.- Regido central dos wvalles do
Guadalquivir, Guadiana e Tejo
V.- Regido mediterranea meridional ]

Fuente: BARROS GOMES, B.: "As regides florestaes da Hespanha", 1879.
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Figura 3.7
LAS REGIONES FORESTALES DE LA PENINSULA IBERICA
segiin b. Barros Gomes, 1879
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Bernardino BARROS GOMES (1879)
As regides florestaes da Hespanha

Dibujado a partir de las informaciones contenidas en "As regides florestaes da Hespanha", 1879. Elaboracién propia.

La l6gica que habia llevado a Barros a distinguir en Portugal entre Norte y Sur y, subordinado
a ello, entre interior y litoral, la aplica a Espafia, sefialando sin embargo que aqui la distincion
entre litoral e interior es la mas importante, subdividiendo a su vez el litoral en las cuatro
vertientes atlantica, mediterranea, austral y boreal. Al proceder asi, en realidad adopta la
quintuple division con que habian caracterizado a la Peninsula Bory de Saint-Vincent,
Willkomm y Pascual; sin embargo, la regionalizaciéon peninsular que surge de aplicar tal

esquema es, en Barros, sensiblemente diferente a la de estos dos ultimos.
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La razon de tal diferencia sin duda tiene que ver con el punto de vista desde que se efecttia la
division regional. Barros, en realidad, traza la regionalizacion de Espafia como extension de la
de Portugal. En efecto, después de haber descrito las nueve regiones espafiolas, procede a
establecer su "encaje" con las regiones portuguesas, que integra en la VIIL, IX, I y V, con
excepcion de lo que denomina "zona littoral portugueza" comprendida entre el Duero y el
Tajo, a la que hemos asignado el nimero X en la figura 3.7. Tal como esta expuesto en su
articulo, a primera vista da la impresién de que integra a Portugal dentro de las regiones
espafiolas, pero en realidad opera en sentido contrario. Recordemos que desde un punto de
vista forestal habia distinguido tres regiones (norte, sur y litoral), y son precisamente éstas las

que se prolongan hacia el resto de la Peninsula.

La regionalizacion peninsular hecha desde Portugal tiene otras consecuencias. Ya se ha
insistido repetidamente en el papel de la orografia en esta division, al igual que en la de
Willkomm y Pascual. Sin embargo, la forma de entender el peso de los distintos componentes
orograficos -sistemas montafiosos, cuencas hidrograficas- es diferente. Mientras en Willkomm
y Pascual los sistemas montafiosos tienen un caracter claramente predominante, en Barros las
cuencas de los rios contintian desempefiando un importante papel, en lo que, por otra parte, no
hace otra cosa que reflejar el peso de éstas en el territorio portugués. Es significativo al
respecto que en Barros no se encuentre ningin estudio de los pisos de vegetacion (las

"regiones" de Pascual).

La propuesta de regionalizacion peninsular de Barros refleja este relativamente mayor peso de
las cuencas como elementos de delimitacion regional. En su esbozo de division, los sistemas
montafiosos tienden a hacerse menos evidentes y las unidades territoriales a organizarse en
funcion de los grandes rios peninsulares. Las diferencias en estos diferentes modos de operar
pueden captarse graficamente comparando la division de Barros de la figura 3.7 con la de
Pascual de la figura 3.3, que tienen la ventaja de contener ambas diez divisiones (regiones en

Barros; distritos en Pascual).

Por otra parte, la diferencias que surgen en las divisiones regiones en funcion del desde donde
se procede a establecerlas se manifiestan igualmente en Willkomm y Pascual. Ambos

consideraron a Portugal formando parte practicamente de una sola unidad (con algunas
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diferencias secundarias entre ambos autores), al partir precisamente del esquema orografico
global peninsular, en el cual el papel de los grandes sistemas montafiosos y sobre todo de la
meseta central es claramente predominante y actia como elemento organizador. Por otra
parte, ni Willkomm ni Pascual pusieron especial interés en la zona portuguesa: Willkomm
apenas realizo un corto viaje a la zona el Algarve y Pascual obviamente orientaba su interés
cientifico hacia la parte espafiola. De esta manera, un enfoque que desde el punto de vista de
fundamentacion cientifica participaba de las mismas bases -y en buena medida de los mismos
maestros-, al ser aplicado desde perspectivas diferentes -territoriales sobre todo, aunque

también politicas- dio resultados que presentan diferencias significativas

La influencia de la concepcion regional de los forestales.

La obra de Barros fue durante bastante tiempo ignorada fuera de los circulos forestales®,
incluidos aquellos aspectos de la misma que se alejaban del hacer estrictamente profesional y
que, como las Cartas elementares, desempefiaban un papel innovador y entraban abiertamente

en el terreno de las ciencias sociales.

La propuesta regionalizadora de Barros tuvo, al parecer, una influencia significativa en la
division en regiones agricolas de Portugal establecida por el gobierno en 1912, pero esta
influencia debe ser considerada dentro del campo profesional de los forestales, dada su
vinculacion con los agronomos en Portugal tanto a nivel de formacion como de labor practica.
Sin embargo, unas décadas después, hacia 1930, Barros Gomes fue descubierto por un
colectivo con el que en principio no habia mantenido relaciones: el de los gedgrafos

portugueses.

Este "descubrimiento” tuvo que ver con la decision del Ministerio del Interior portugués, en
octubre de 1930, de formar una comision encargada de proceder al estudio de una
remodelacion territorial basada en criterios geograficos que "privilegiassem condi¢Ses
estruturalmente homogéneas"”’. La propuesta elaborada por esta comision se basd en el
trabajo del gedgrafo Aristides de Amorim Girdo, miembro de la misma, titulado Esboco duma

Carta Regional de Portugal, publicado en 1930, cuyo prefacio comienza con una referencia a
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la "Carta orografica e Regional" de Barros Gomes que, en su opinion, debera "de estar sempre

. . 88
na base de qualquer outra carta da mesma naturaleza que posteriormente se organize"”.

Amorim Girfo, seguidor de la escuela geografica francesa "de Vidal de la Blache, Lucien
Gallois e Jean Bruhnes", como ¢l mismo detalla con toda precision, encontrd en los trabajos
de Barros Gomes los fundamentos analiticos para fundamentar en Portugal una division de
tipo regional, llegando a afirmar que las Cartas elementares "ainda hoje deve considerarse o
'livro de cabeceira' dos gedgrafos portugueses". Al mismo tiempo, el etnégrafo J. Leite de
Vasconcellos dividia la historia de la geografia portuguesa en dos periodos: hasta 1875, en que
era "descriptiva ou enumerativa" y a partir de tal fecha en que siguiendo los progresos
efectuados en varios paises europeos (Francia, Alemania, etc.), la geografia pasa a ser
interpretativa, es decir, estudia "os fenomenos subordinadamente 4s suas causas". Para
Vasconcellos este cambio se produce con la publicacion de la obra del ingeniero militar
Gerardo Pery, Geografia estadistica de Portugal e Colonias (1875), que se apoya por primera
vez de forma amplia en la geologia y otras ciencias naturales, "o que foi ainda mais
aperfeigoado numa valiosissima publicagdo do P.° B. de Barros Gomes, intitulada Cartas

elementares de Portugal, e feita em 1878."”

En 1934, Orlando Ribeiro escribi6 un articulo de titulo significativo, "Barros Gomes,
gedgrafo”, verdadera reivindicacion desde la corporacion de los gedgrafos del trabajo del
forestal, del que llegara a decir que fue en Portugal "o primeiro cultor da geografia

" Cuarenta y cuatro afios después, Ribeiro, convertido en el mas prestigioso

moderna
geografo portugués, volvera a insistir en el significado de la obra de Barros, "geografo malgré
lui", el primero en pensar de forma conjunta condiciones naturales y destinos humanos®, y del
que sefiala influencias, por ejemplo, en Lautensach (la division tripartita de Portugal, utilizada
por el geografo aleman cincuenta afios después de que la formulara Barros), al que por otra

parte el gedgrafo alemén cita elogiosamente™.

La reivindicacién de Barros por parte de los gedgrafos regionales portugueses tiene, sin
embargo, algo de especifico. En efecto, lo que se reivindica es una obra geografica malgré lui,
es decir, los aspectos geograficos del trabajo de un no gedgrafo. Hay que notar, en efecto, que

en la reivindicacion de Barros hecha por Amorim Girfo, y sobre todo por Ribeiro, apenas se
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hace referencia a su labor como ingeniero y se ignora la tradicion en que se habia formado y en
la que sus escritos se engarzaban, incluso en aquellos en que mas se alejaban formalmente de
la labor propiamente forestal, como las Cartas elementares, a pesar de ser €stas en su mayor
parte una sintesis de trabajos de contenido directamente forestal. En otras palabras, lo que se
reivindica es la labor personal de Barros y no la tradicion cientifica de la que este formaba
parte. Ribeiro, por ejemplo, hara notar su perplejidad -"o mais extraordinario”, dice- ante el
hecho de que las Cartas "ndo tem qualquer obra em que se apoie", es decir, que carecen de

precursores geograficos.

Quizas pudiera suponerse que asi es desde el punto de vista de la geografia, aunque podrian
ponerse a eso algunas objeciones; pero otra cosa es desde la perspectiva de la ciencia forestal,
en que tan bien encajan sus trabajos, como antes creemos se ha mostrado cumplidamente. Esto
explica, por ejemplo, el paralelismo de base que, a pesar de las particularidades, hay con los
forestales espafioles. El papel de los aspectos orograficos, por ejemplo, tan apreciados por los
geografos regionales, ya se ha sefialado que responde a les necesidades de los forestales de dar
respuestas a una serie de problemas en relacion a la tipificacion de las zonas y regiones
forestales. Esta base los forestales espafioles la encontraron en Willkomm, como ya se ha
visto, uno de los maestros de Barros. Esta relacion entre orografia y recursos forestales es
aun mas evidente en Portugal si tenemos en cuenta que el primer intento serio de efectuar una
evaluacion de los montes portugueses se debié a dos gedlogos, Carlos Ribeiro y Joaquim
Filippe Nery da Encarna¢do Delgado, en un famoso trabajo titulado Relatorio dcerca da
arborisacdo geral do paiz, que respondia a motivaciones hasta cierto punto parecidas a las

que en 1855 en Espafia dio lugar al Informe de la Junta de Montes™.

En realidad la reivindicacion de Barros por parte de los seguidores portugueses de la escuela
de geografia regional de Vidal de la Blache tiene bastante de lo que Horacio Capel ha

"> un "padre" portugués en este caso, aunque haya sido a costa

denominado "padres putativos
de aislar una parte de su obra del contexto disciplinario general del que formaba parte. Esta
manipulacion de los gedgrafos, por otra parte explicable, vino facilitada por la debilidad de la
tradicion forestal portuguesa, subordinada desde un punto de vista educativo a los agronomos,

y desde el punto de vista profesional sin estructura corporativa propia.
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En Espafia las ideas sobre la regionalizacion elaboradas por los forestales -sobre todo por
Pascual- tuvieron, hasta cierto punto, peor fortuna en parte por una razon inversa a la sefialada
para Barros. Aqui la tradicion forestal si fue potente y en el contexto de la misma las
planteamientos geobotanicos fueron ampliamente utilizados. Incluso algunos agréonomos
destacados las utilizaron en grado notable como fundamento para sus trabajos, como José de
Hidalgo Tablada, uno de los redactores del Diccionario de Agricultura de Collantes y Alfaro
-y luego uno de los directores de otro gran compendio de ciencia agronomica, el Diccionario
Enciclopédico de Agricultura, Ganaderia e Industrias Rurales, (1885-1889, 8 vols.)”-, en
una de sus mas conocidas obras, Tratado del cultivo de la vid en Espafia y modo de mejorario
(que vio varias reediciones; la que se ha manejado es la de 1870), donde ademas afirma haber
trazado una version del esquema regional de Pascual de 1859 con finalidades agronomicas”, y

con cuyas indicaciones hemos dibujado la figura 3.8, que da una idea rudimentaria del mismo.

Figura 3.8 )
LAS REGIONES DE LA PENINSULA IBERICA
segin J. Hidalgo Tablada, 1870
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Trazado a partir de las indicaciones contenidas en el Tratado del cultivo de la vid en Espa#ia, 1870. Elaboracién propia.
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Entre los forestales el esquema de Pascual se repite con alguna variacion hasta las primeras
décadas de este siglo, en que se empiezan a introducir nuevos conceptos € ideas procedentes
de la ecologia. Pero todavia en un texto publicado en 1910, aunque escrito en 1907, un
manual elemental de Silvicultura debido a Santiago Pérez Argemi”, se reproduce el esquema,
que ademas es la Ginica representacion grafica del mismo que se ha conseguido localizar. Este

mapa, ciertamente muy simple, puede verse en el anexo IV.18, en base al que hemos realizado

la esquematizacion que puede verse en la figura 3.9.

Figura 3.9
LAS ZONAS CLIMATICO-FORESTALES DE LA PENINSULA IBERICA
segin S. Pérez Argemi, 1907
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Version simplificada del mapa contenido en la Cartilla forestal, escrita en 1907 y editada en 1910. Elaboracion propia.

Donde mas ampliamente se difundié el esquema contenido en la Resefia agricola de Pascual

fue obviamente en los trabajos desarrollados por las diversas comisiones cientificas creadas en
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el seno de la corporacion forestal, en especial la de la Flora forestal y la del Mapa forestal,
que trataremos con detalle en el siguiente capitulo. De momento nos limitaremos a indicar que
los trabajos de cartografia forestal desarrollados por los ingenieros de montes espafioles
responden claramente a tales ideas, cosa que puede observarse facilmente en los Bosquejos
dasogrdficos de Santander y Oviedo publicados por la Junta General de Estadistica en 1862
(anexo IV.8 y 1V.9), firmados por Francisco Garcia Martino, que dirigia los trabajos de
cartografia forestal, pero que dependia de forma inmediata, dentro del organigrama de la
Junta, de la Seccion de operaciones especiales (trabajos geologicos, hidrograficos, itinerarios,

forestales) cuyo jefe era precisamente Agustin Pascual.

Logicamente Maximo Laguna, que estara al frente de los trabajos sobre la Flora forestal, toma
en consideracion idénticos criterios ya en uno de sus primeros trabajos de importancia, la
Memoria de reconocimiento de la sierra de Guadarrama, de 1864°; veinte afios después, en
1884, Laguna pronuncid en el Ateneo madrilefio una conferencia destinada a tener amplia
influencia en la que se abordaba brevemente la division en zonas botanicas de la Peninsula y
donde continta adoptando la division de Pascual de 1859 o si se prefiere, la de Willkomm
reelaborada por aquel. Al respecto, y antes de entrar en la caracterizacion de cada una de las

cinco zonas, Laguna afirmaba escuetamente:

"La estructura orografica de la Peninsula marca perfectamente las cinco grandes zonas en que para su estudio
botanico la dividen casi todos los autores"'®

Un lustro después, en 1889, un gedgrafo dividia Francia en cinco grandes regiones naturales y

decia al respecto:

"El principio de estas divisiones mas generales debe buscarse en el orden mismo de los hechos naturales. (En
que se basan, en definitiva, estas divisiones de "paises"? Resumen un conjunto de fenémenos que dependen
casi siempre de la constitucion geoldgica del terreno. [..] [El gedgrafo] Busca en la constitucion geologica de
los terrenos la explicacion de su aspecto, de sus formas exteriores, el principio de las influencias diversas que
gjerce el terreno tanto sobre la naturaleza inorganica como sobre los seres vivos"'”'

La similitud del planteamiento de fondo entre las dos citas, la segunda tomada de un texto
clasico de Vidal de la Blache, pudiera dar pie a suponer algun tipo de interpretacion parecida
entre sus seguidores espafioles a la que los gedgrafos portugueses hicieron de Barros. Aunque

la nocién de "region natural" en Vidal es mas compleja que la mera interpretacion de las
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unidades marcadas por el componente fisico del territorio, diferentes interpretaciones que se
hicieron de la concepcion vidaliana tendieron a poner de relieve precisamente esto. L. Gallois,
por ejemplo, afirmara que "c'est dans la nature méme qu'il faut chercher le principe de toute
région geographique"'” y entre los espafioles Juan Dantin pondré énfasis en la importancia

basica de la orografia.

Pero los geografos regionales espafioles nunca reivindicaron ni la obra de los forestales ni la
aportacion concreta de alguno de ellos. Hay pocas dudas, sin embargo, de que conocieron sus
escritos, como después veremos, en cuya publicacion oficiosa -la Revista de Montes- Juan
Dantin publicé algunos escritos, asi como en otras revistas vinculadas a los forestales, al igual
que el maestro de éste, Eduardo Hernandez-Pacheco. Esta falta de reconocimiento por parte
de algunas personalidades importantes del mundo académico de la primera mitad de siglo,
seguramente tiene poco que ver con la valia de la obra de los forestales y bastante méas con
algunas caracteristicas del comportamiento sociolégico de las comunidades cientificas, tal

como al final de este capitulo intentaremos mostrar.

La geografia botdnica de finales del siglo XIX: deudas y reconocimientos.

Entre los botanicos las formulaciones de los forestales tuvieron un mayor reconocimiento. En
las dos ultimas décadas del siglo XIX, se realizaron algunos intentos de renovacién de la
disciplina, que cont6, entre otras, con las aportaciones de Tomas Andrés y Tubilla, Blas
Lazaro e Ibiza y Odon de Buen, pero sobre todo con las del segundo de los mencionados,
dado que Tubilla fallecioé tempranamente y de Buen orientd su labor cientifica hacia el campo

de oceanografia, a cuyo desarrollo en Espafia contribuy6 en grado importante.

En 1878 un grupo de universitarios proximos a terminar la carrera decidieron fundar una
sociedad exclusivamente dedicada al cultivo de la botanica, a la que denominaron Sociedad
Linneana Matritense. El grupo, que procedia de diversas facultades, estaba encabezado por
Tomas Andrés y Tubilla, de la facultad de Ciencias, y Blas Lazaro, de la de Farmacia; del
mismo formaba también parte Odon de Buen. Segiin relata Lazaro, los primeros pasos dados

por los noveles botanicos fue buscar el asesoramiento de figuras prestigiosas en este campo,

144



recurriendo en primer lugar a Miguel Colmeiro y a Méaximo Laguna. Aunque habitualmente se
considera a Lazaro como discipulo del primero -entonces verdadero facfotum de la botanica

espafiola- la influencia de Laguna no debié ser menor, a juzgar por las palabras de Lazaro:

"Muy utiles nos fueron sus indicaciones, pues sin apagar nuestros entusiasmos nos hizo entrever las
dificultades de la empresa acometida y nos desvi6 de los rumbos no muy practicos a que nuestra inexperiencia
nos encaminaba, prestindonos, en suma, ¢l gran servicio de modificar nuestra orientacién de modo que nuestro
trabajo no fuese perdido, impulsandonos hacia los prudentes cauces por donde nuestra labor pudiese dar algian
resultado, no obstante la penuria de nuestros medios. De cuantos en aquella ocasién consultamos, fue, sin
duda, D. Méximo, quien mayor merced nos hizo de su consejo y experiencia"'®

La colaboracion de Laguna con los jovenes botanicos no se limitd a aconsejarles. Les facilito
diversas publicaciones, les puso en relacion con Edmond Boissier y Moritz Willkomm, les
remitio frecuentes envios de plantas por él recogidas y determinadas y mantuvo con Lazaro y
Tubilla frecuentes contactos. Poco antes de morir, Laguna cedi6 la parte de plantas
criptogamas de su herbario particular a Lazaro, "de la que me instituyd heredero, y cuyo
material me ha sido muy util en mis modestos trabajos respecto de esta parte, aun mal
conocida, de la flora nacional""™. Maximo Laguna fue, a su vez, nombrado socio honorario de
la Sociedad Linneana, junto a Boissier, Colmeiro, Willkomm, Pereda, Puerta y el conde de

Ficalho'®

En el programa de trabajo de la Sociedad tenia un papel importante el estudio de la Geografia
Boténica peninsular, que, entre otras finalidades, pretendia intentar llegar a la representacion
cartografica de la vegetacion, objetivo que creia debia abordarse constituyendo previamente
mapas parciales "dando a conocer en cada uno la distribucion de un grupo mas o menos
numeroso, pero siempre natural de las formas que encierra nuestra flora"'®. Esta Comision de
Geografia Botdnica fue creada a iniciativa de Tubilla y estaba formada por cinco socios, entre

los que ademas de éste se encontraban Lazaro y Odon de Buen.

El primer trabajo importante de geografia botanica desarrollado en el seno de la Sociedad fue
el publicado en 1882 con el nombre de "Distribucion geografica de las Columniferas de la
Peninsula Ibérica"'”’, firmado por Tubilla y Lazaro (anexo IV.12), pero cuya division en zonas
y subzonas botanicas, se debe a Tubilla'®, el primer intento fundamentado de nueva
regionalizacion botanica realizado desde que Pascual esbozara el suyo en 1859 y que, al igual

que ¢€ste, parte de la obra de Willkomm. Bastantes afios después, en 1895, Lazaro publicaria
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en solitario -Tubilla murié prematuramente en 1882- un trabajo de amplia repercusion titulado

1109

"Regiones botanicas de la Peninsula Ibérica"'”, en el que se reelabora y amplia la propuesta de

1882. Las figuras 3.10 y 3.11, reproducen ambas propuestas regionalizadoras.

) Figura 3.10 ) ]
LAS ZONAS BOTANICAS DE LA PENINSULA IBERICA
segiin T. Andrés y Tubilla, 1882
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Version simplificada del Mapa de la distribucion geogrdfica de las columniferas de la Peninsula Ibérica, 1882. Elaboracion propia.

Tubilla distinguia en 1882 siete zonas a las que denomind sepfentrional cantdbrica, pirenaica,
occidental, oriental, sudoriental, central, y meridional, y una serie de subzonas. Las
diferencias mas importantes respecto a las divisiones de Willkomm y Pascual, es la

consideracién de la parte cantabrica y la pirenaica como zonas distintas y, sobre todo, la
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inclusion de una nueva zona, la sudoriental, que no aparecia en ninguna de las divisiones
anteriores. Las razones que llevaron a Tubilla a definir esta nueva zona no estan explicadas en
el texto. Aun asi se pueden hacer algunas suposiciones de cuales fueron los antecedentes que
le condujeron a ello. Por ejemplo, en la clasificacion climatica de Pascual del afio 1859, esta
parte de la Peninsula presenta ya una cierta individualidad, al ser tipificada como la mas seca
de todo el territorio, Laguna, por su parte, en sus Resumenes de los trabajos de la Comision
de la Flora forestal 1a describe en términos bien elocuentes en relacion a sus caracteristicas
climaticas y de vegetacion. Finalmente, en 1880, Jaime Vera publicO una pequefia pero
influyente obra titulada Lluvias e inundaciones', en la que se caracteriza y destaca la

especificidad climéatica de esta zona.

La informacion en que debié apoyarse para la confeccion de tal division peninsular parece
logico suponer que fue de gabinete, es decir, basandose en informaciones de otros botanicos
que habian efectuado trabajos de campo. En Willkomm, sin duda, cuyas metodologias y
sistemas de clasificacion adoptd la Sociedad Linneana, y en cuya opcion Laguna bastante
debid tener que ver. Sin duda alguna también en los Resumenes de los trabajos de la
Comision de la Flora forestal espariola, a los que se refiere Tubilla en la Memoria leida en la
sesion inaugural de 1882 de la Sociedad Linneana, probablemente el documento de la segunda
mitad del siglo XIX que mas informacion de tipo geobotanico contiene y en el que se explica,
a modo de diario, los trabajos de herborizacion de la Comision de la Flora forestal durante los
afios 1867, 1868, 1869 y 1870. Y por supuesto el resto de fuentes y autores existentes en la

época.

El esquema zonal de Tubilla bebe en tales fuentes y desde luego tiene como precedente al de
Willkomm. Sin embargo, hay algunas razones para suponer que de manera mas inmediata se
inspira en Pascual. En primer lugar, por una cuestion de terminologia: Tubilla es el unico
botanico académico que utiliza la expresion "zona" -que como se ha visto fue introducida por
Pascual y utilizada por los forestales-, para referirse a lo que sus colegas denominaron
"region" (y Willkomm "provincia de vegetacion"). Asi lo hara, por ejemplo, Lazaro en su

mapa de 1895.
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Figura 3.11 ) )
LAS REGIONES BOTANICAS DE LA PENINSULA IBERICA
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Versién simplificada del Mapa geogrdfico-botdnico de la Peninsula Ibérica, 1895. Elaboracién propia.

La segunda son algunas de las delimitaciones zonales y subzonales. Algunas de ellas recuerdan
bastante las introducidas por Pascual (por ejemplo los tres distritos que éste distingue en la
zona oriental, guardan un relativo parecido con las subzonas del Ebro, Catalufia y Valencia de
Tubilla, aunque la primera de éstas la integra, a diferencia del forestal, en la zona central).
Quizas mas significativo ain sea la delimitacion entre la zona central y la occidental, que en
Willkomm seguia de forma bastante aproximada la linea fronteriza entre Espafia y Portugal,
pero que en Pascual integraba ya en la Gltima una parte de Extremadura. Tubilla sefiala la
dificultad de trazar tal limite al modificarse progresivamente la vegetacion al pasar de una a

otra zona. El criterio a seguir, dir4, serd el de acudir a la altitud'"', precisamente el criterio
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utilizado por Pascual, y que después llevara a Lazaro a incrementar considerablemente la

. ~ . , e : 112
superficie extremefia perteneciente a la zona -para él region- occidental .

Esta es la mas importante de las modificaciones efectuadas por Lazaro en 1895, aparte de una
simplificacion del nimero de subregiones que distingue, aunque su mapa incorpora una serie
de informaciones adicionales (zonas de altitud, estepas) que lo hacen mas completo (anexo
IV.17). Esta simplificacion lo lleva, por ejemplo, a suprimir a los Pirineos como region, que
quedan asi aparentemente incorporados a la region central, una incongruencia que Lazaro
intenta paliar, a la hora de hacer la correspondiente descripcion, considerandolos como zona

de altitud de la region septentrional.

Podrian hacerse otras consideraciones sobre estos mapas, algunas de ellas sobre el papel que
desempefian los accidentes orograficos -sobre todo las crestas de los sistemas montafiosos
tomados como divisorias de zonas o subzonas, sobre todo en Tubilla-, que marcan diferencias
respecto a los forestales. Los diversos esquemas graficos que presentamos, creemos sin
embargo que ya dan una idea ajustada de la genealogia existente entre estas diversas
representaciones geobotanicas peninsulares a lo largo de medio siglo. Vamos a hacer sin
embargo una ultima referencia relacionada no tanto con las interpretaciones regionales sino
sobre la deuda intelectual contraida por la geobotanica académica de hacia 1900 -es decir, de
Lézaro sobre todo- con la tradicion forestal, intentando aportan alguna documentacion que dé
mayor solidez a las afirmaciones hechas anteriormente sobre la influencia intelectual ejercida

por Maximo Laguna sobre estos autores .

En 1896 Lazaro e Ibiza publicd la que suele ser considerada su obra mas importante, el
Compendio de la Flora Espafiola. La parte séptima, al final del segundo volumen, esta
dedicada a la Geografia Botanica, donde vuelve a abordar el tema de las regiones botanicas,
aunque incorporando nuevos materiales y reflexiones. Entre estas novedades se encuentra un
apartado titulado "Caracteres especiales de la flora espafiola" que comienza de la siguiente

manera.

"El mdas importante quizas, entre los que podrian distinguir nuestra flora de la de los paises europeos proximos,
es el caracter verdaderamente africano que domina en la mayor parte de la Peninsula, y se marca de manera
muy acentuada en las provincias del Mediodia y del SE. Las analogias botanicas entre ¢l Notte marroqui y los
campos de Algeciras y Tarifa son tan evidentes, que todo naturalista que haya visitado ambas costas afirmard
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seguramente con ¢l Sr. Laguna, que el campo de Ceuta, como los territorios marroquies a €l proximos, no son
sino un pedazo de Andalucta separado de Espaiia por el estrecho"'”

Efectivamente, Laguna habia dicho esto. Lo habia escrito en 1861 en la Memoria de
reconocimiento de los montes de Sierra Bullones pertenecientes a Espaiia. Claro esta que en
1884 en la conferencia en el Ateneo madrilefio antes citada, titulada, casualmente, "Caracteres

de la flora espafiola", Laguna se expresaba asi:

"... prefiero reducirme a exponeros algunos de los caracteres mas salientes, que mejor marquen las diferencias
entre la Flora espaiiola y las de los paises mds inmediatos a la Peninsula, porque no se necesita ser naturalista
para adivinar que ha de haber grandes diferencias entre Italia y Laponia, por ejemplo.

El primero, el mds importante quiza, es el caracter verdaderamente africano de una buena parte de la Flora de
la Peninsula, marcadisimo, por supuesto, en las provincias del Sur y del Sudeste.

Har4 pronto veinticuatro afios [...] recuerdo que €l la Memoria [sobre sierra Bullones] deseando expresar en
una sola frase ¢l efecto que me habia causado el examen de aquella vegetacion tan semejante, tan ignal a la que
viste las montafias de Algeciras y de Tarifa, dije: que el nuevo territorio de Ceuta, que aquel trozo de Africa,
atendiendo a sus condiciones naturales, y solo a cllas, no era mds que un pedazo de Andalucia separado de
Espa#ia por el Estrecho""

Como curiosidad hay que sefialar que las cursivas también estan copiadas. Y el resto del

'3y parte del siguiente, titulado "Comparacion con las floras afines".

apartado
De todas formas no se trata ahora tanto de enjuiciar determinadas practicas intelectuales como
de establecer las afinidades existentes y las influencias presentes entre unos autores a los que
se ha considerado los renovadores de la botanica de finales del XIX. En tal sentido, el caso
mas claro es el de Odon de Buen, uno de los miembros de la Comision de Geografia Botanica
de la Sociedad Linneana. Bastante mas cuidadoso con las fuentes y las deudas intelectuales,
Odon reconocera explicita y repetidamente la suya con Méaximo Laguna. En una de sus
trabajos de juventud, titulado "Apuntes geografico-botanicos sobre la zona central de la
Peninsula Ibérica""®, Odén comenzaba esbozando una breve resefia del estado de los estudios
de geografia botanica en nuestro pais entre los que se mencionan los clésicos de Boissier,
Reuter y, sobre todo, Willkomm, junto a los mas recientes de la Sociedad Linneana y de
Laguna, concretamente el titulado Coniferas y Amentdceas espafiolas'’, un avance de lo que
luego seria la Flora forestal espariola. Al final de la parte introductoria, Odon se expresa de la

siguiente manera:

"Antes de comenzar el trabajo debo manifestar mi gratitud al ilustre botanico Excmo. Sr. D. Méximo Laguna,
quien con generoso desprendimiento y sabios consejos ha contribuido grandemente a mis adelantos en la
ciencia botdnica"''®
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No es una declaracion puntual. Durante toda su vida Buen expreso este reconocimiento; por
ejemplo en 1897 en su Tratado elemental de Botdnica, cuya dedicatoria reza de la siguiente
manera: "Al ilustre autor de la Flora Forestal Espafiola, D. Maximo Laguna. Como justo
tributo a la importancia de sus trabajos botanicos y obligado agradecimiento por el concurso
que presto a mi educacion cientifica, dedico este modesto libro. Odon de Buen."'. Y ya en la
vejez, en sus inéditas Memorias escribio: "Al lado y con la direccion de don Maximo me

orienté definitivamente y adquiri experiencia sobre todo en los trabajos de campo"'™.

La deuda de Odén de Buen con Laguna es ademas totalmente explicita en la obra botanica de
aquel. Tanto en el Tratado elemental de Botdnica como sobre todo en su extensa Historia

1 se resumen o simplemente se copian -pero indicandolo asi en cada momento-

Natura
extensas partes de la Flora forestal espafiola. Aunque esto también se hace con otros autores,
entre los que se incluyen otros dos forestales, Ramén Jordana y Joaquin Maria de
Castellarnau, el peso de Laguna es muy notable, incluso en el gran nimero de ilustraciones
que de la Flora forestal reproduce, citando siempre la procedencia. Esta influencia se hace
notar no solo en las partes mas o menos descriptivas de la obra sino también en otras de

"2 en la que se ponen de

contenido mas tedrico. Por ejemplo, la parte dedicada a la "Filogenia
manifiesto las concepciones evolucionistas de Odon, coincide totalmente en los planteamientos
y esquema expositivo con el trabajo de Laguna titulado "La vida vegetal en las diversas edades

geologicas"'>, publicado en 1890.

Si nos hemos extendido, quizas en demasia, en documentar la influencia de la tradicion forestal
-de la que Laguna es uno de sus maximos exponentes- sobre la boténica y la geografia
botanica académica es porque por lo general esta influencia es ignorada, ya sea por
desconocimiento o por encajar mal en los esquemas en que se basan las interpretaciones de la
evolucion de tales disciplinas, frecuentemente en la relacion maestro-discipulo en el marco de
determinadas instituciones cientificas. Veamos un ejemplo, tomado de un conocido e

importante manual de historia de la ciencia espafiola:

"en botdnica, Caballero (1877-1950) fue discipulo de Lazaro e Ibiza (1858-1921); éste de Colmeiro
(1816-1901), y, remontando hacia el pasado, nos encontramos con Lagasca (1776-1839) y Cavanilles
(1745-1804)"'*,
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Esta concepcion lineal de las tradiciones cientificas presenta problemas, en ocasiones graves,
de interpretacién y encaje de determinadas aportaciones y tendencias que, por diversas
razones, estan al margen de las que se consideran mas importantes corrientes
institucionalizadas oficiales, que de forma excesiva se han tendido a identificar con la
Universidad, en especial a partir de mediados del pasado siglo. Estas ideas probablemente
proceden de la distorsion que resulta de interpretar el pasado a partir de como se percibe la
ciencia en la actualidad, o de la voluntad de establecer ciertas continuidades disciplinarias que
refuercen la legitimidad de determinadas corrientes del presente; pero suelen captar con
dificultad los periodos de cambio y la emergencia y desarrollo de lo que hemos denominado,
con Fleck, nuevos estilos de pensamiento. Es, creemos, el caso que estamos tratando y sobre
el que un contemporaneo que historié la disciplina, Odén de Buen precisamente, tenia una
percepcion bastante mas ajustada y que, en todo caso, tiene la virtud de poner de manifiesto la

importancia de la tradicion forestal hacia finales de siglo. Decia Odon en 1896:

"Es de todas las Ciencias Naturales [la Botdnica] la que se encuentra actualmente en mayor atraso. Hemos
vivido a costa de una brillante tradicion, sin pensar que la Ciencia avanza a pasos agigantados. Se publica
mucho, pero todo queda reducido a listas o catdlogos, mas 0 manos razonados, de plantas de una regién; ain se
cree por muchos que el desideratum de la Botdnica es la descripcion detallada de las plantas. La Botdnica
biolégica, en Espafia apenas tiene cultivadores y puede decirse que carece de catedras.

Pudo esperarse un completo cambio en el tiempo en que comenzé a desarrollar sus actividades y talentos el
malogrado D. Tomas Andrés y Tubilla, que murid, desgraciadamente, apenas empezaba su vida cientifica. A
sus iniciativas se debi6 la fundacion de la Sociedad Linneana matritense y se deben los primeros trabajos de
Geografia botanica.

La publicacién mas importante de nuestros dias, por lo que a la Ciencia de las plantas se refiere, es la Flora
Jorestal espaiiola, espléndidamente editada por ¢l Estado y concienzudamente escrita por el ilustre D. Maximo
Laguna, ayudado de algunos otros Ingenieros del cuerpo de Montes.

No ha dejado de hacerse algin trabajo a /a moderna, pero no pasan de ser esfuerzos aislados. Muy notables e
importantes son los estudios micrograficos de la madera de las coniferas publicados por el Sr. Castellarnau; las
observaciones y las ensefianzas anatémicas del profesor Lazaro, compafiero del malogrado Tubilla; los trabajos
sobre criptogamas, de Truan, Rodriguez Femenias y el mismo Lézaro, los de Geografia botanica de este
ultimo, y algiin otro menos importante,

Se sosticne con verdadero esplendor el Jardin botanico de Valencia y el de Tenerife; el de Madrid ha decaido
mucho.

En Cuba y Filipinas se han hecho recientemente investigaciones de importancia, a la cabeza de as cuales deben
ponerse las del eminente Ingeniero D. Sebastidn Vidal, director de la Flora forestal filipina, hace pocos afios
fallecido"'?

En el siguiente capitulo abordaremos con mas detalle el significado de la aportacion de los
forestales a la botanica. Ahora vamos a retomar la cuestion de las relaciones con la geografia,
concretamente con la geografia regional, basicamente en relacion a uno de sus pioneros, Juan

Dantin Cereceda.
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La geografia regional espariola y la tradicion forestal.

En 1912, Dantin publicé una obra, titulada Resumen fisiogrdfico de la Peninsula Ibérica,
destinada a tener amplia trascendencia. Naturalista de formacion, la obra geografica de Dantin
esta caracterizada por el gran peso que atribuye a los factores geologicos y orograficos en la
configuracion de las "regiones naturales", tema del que fue introductor en nuestro pais
siguiendo las orientaciones de la escuela geografica francesa de Vidal de la Blache. Aunque no
fue hasta 1922 en que desarrollé ampliamente la cuestion de la regionalizacion peninsular'®, la
base analitica del mismo se encuentra ya en el texto de 1912, tal como se explica en el prologo
a la primera edicion'”’, en el que también sefiala el caracter pionero de la obra, "un trabajo que
por primera vez se verifica en Espafia conforme a las recientes orientaciones de la Geografia

moderna"'®

La explicita tendencia de Dantin a destacar los aspectos orograficos tiene, con independencia
de la influencia francesa, un origen disciplinar. En efecto, la obra surgi6 de la reflexion iniciada
en el Museo de Ciencias Naturales como resultado del intento de organizar de forma racional
la coleccion de rocas alli existente, pensdndose en hacer una clasificacion de tipo topografico
que permitiera establecer conexiones entre los materiales y concretar regiones naturales de
base geologica, labor iniciada por Dantin junto con el gedlogo y geografo Eduardo

12 Bl criterio

Hernandez-Pacheco, profesor del Museo y del que aquel era ayudante
fundamental adoptado para el desarrollo de la investigacion fue "el del relieve, en su doble
aspecto geologico y geografico", del que se deriva "como obligada resultante, la orografia del
mismo". "El régimen orografico y su secuela el hidrografico (distribucion de las aguas
vertientes), seran una guia segura, en gran nimero de casos, para interpretar la razon de ser y

el especial caracter de cada region"™.

Con tales ideas Dantin escribio su Resumen fisiogrdfico, una obra formalmente brillante,
concebida a modo de sintesis, pero que en realidad no es mas que un puzzle compuesto con
trozos de diversos autores, a veces resumidos, otras copiados literalmente, habilmente

engarzados por Dantin. Seria una tarea prolija y fuera de lugar especificar todos los
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numerosos casos en que esto es asi, limitindonos de momento a citar los dos primeros

parrafos del primer capitulo de la Obra. Dice ahi Dantin:

"La Peninsula Ibérico es un promontorio de unos 660 metros de altitud media sobre el nivel del mar, de
pentagonal periferia, bafiado por el mar Mediterraneo en todo ¢l litoral situado al Oriente del Estrecho de
Gibraltar y por las aguas del Océano Atlantico en el resto de sus costas. [el resto del pdrrafo es una
enumeracion de las principales coordenadas geografica peninsulares].

El macizo ib¢rico en masa estd inclinado al Océano, con suave pendiente, que alcanza al 0,5 por 100 en
Castilla la Vieja, determinandose por esta circunstancia la direccion y desembocadura del rumbo occidental de
sus rios mayores (Mifio, Duero, Tajo, Guadiana , Guadalquivir). Por esta razén pudo decir Reclus que la
Peninsula vuelve la espalda al Oriente. La inclinacién general, suave y poco acentuada en el macizo, se torna
mas répida en los mismos bordes occidentales.""*!

Pues bien, en la Historia Natural de Odon de Buen, publicada en 1896, podemos leer a partir

del segundo parrafo de la parte dedicada a la geologia de Espaiia:

"La Peninsula Ibérica forma un promontorio en el Occidente de Europa, de 600 metros de altura media sobre el
nivel del mar; su eje se inclina en direccidn occidental, el relieve de su masa se acentia desde el Mediterraneo
hacia el Océano por una pendiente gradual, proxima a un 1/2 por 100 en Castilla la Nueva. Las costas
orientales se presentan elevadas y en declive rdpido, no dando origen a rios caudalosos; las cordilleras
transversales suavizan su relieve hacia el Océano, y por tanto, el régimen hidrografico peninsular se acumula
hacia el Este. El Miflo, el Duero, el Tajo, ¢l Guadiana y el Guadalquivir depositan sus aguas en el Océano"'>2

Claro que Odon sefiala que tales descripciones las ha tomado de Macpherson, Calderén y la
Resefia  Geogrdfica y FEstadistica de Espaiia de 1888. La cita de Odon/Dantin
presumiblemente corresponde al primero de los gedlogos citados al que Dantin sigue, resume
y copia en buena parte de sus descripciones geologica y orografica. Otras partes estan
tomadas de forma méas o menos directa del extenso primer capitulo "Territorio" de la
mencionada Resefia, de la que fueron autores el ingeniero de minas Juan Bisso (Introduccidn,
descripcion geoldgica, limites, orografia) y los ingenieros de montes Victoriano Deleito
(hidrografia, clima, caracteres generales de la flora, consideraciones sobre la fauna) y Rafael

Alvarez Sereix (divisiones territoriales)'.

En la relacion bibliografica que incluye en la obra, Dantin referencia solamente las 129 obras
que son, segun dice, las que se "refieren muy directamente a las cuestiones tratadas" y "nos
han sido ttiles en la redaccion de sus capitulos", a pesar de haber consultado muchas mas™*,
Esto podria ser, en cierto modo, una justificacion de las literalidades, dado el caracter
compilatorio de la obra, si no fuera porque tal literalidad incluye, por un lado, obras

importantes no contenidas en la bibliografia y, por otro, que afectan a argumentaciones de
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peso dentro del conjunto de su trabajo. Vamos a ver algunas de ellas en relacion sobre todo a

las aportaciones de los forestales, que es lo que nos interesa destacar.

En el capitulo dedicado al "Clima de la Peninsula", en el apartado dedicado al estudio de la
temperatura, en el que se basa sobre todo en el Berghaus Physikalischer Atlas, dice aplicar a
la Peninsula la clasificacion climatica de Koppen, en funcion de la cual distingue las zonas
polar, drtica, fria, fria templada, cdlida templada y subtropical, de las que da sus
correspondientes valores y sefiala el area que abarca cada una. El problema esta en que tal
clasificacion es la misma, con los mismos nombre de zona, valores de la temperatura y area
que la que en 1859 esbozd Agustin Pascual en su Resefia agricola de Espafia (pags.
111-113), con la que construimos €l cuadro 3.1. En 1859, Wladimir K6ppen tenia 13 afios
(naci6 en 1846) y su clasificacion la elaboré en 1898. Dificilmente pudo Dantin haber
elaborado a partir del sistema de Koppen una clasificacion idéntica a la que presentaba

Pascual 53 afios antes.

En el mismo capitulo, el apartado III, "Humedad. Nebulosidad. Lluvias", estd en buena medida
tomado casi literalmente de la contribucion de Victoriano Deleito a la Resefia Geogrdfica de
1888. Deleito explica que para escribir la parte dedicada a pluviosidad se habia basado en el
texto de Vicente Vera titulado Lluvias e inundaciones, publicado en 1880, especialmente el
capitulo tercero "Las lluvias en la Peninsula Ibérica"*’. Esta obra Dantin la cita en la
bibliografia, pero a quien copia no es a Vera, sino a Deleito, a quien no cita ni tampoco a la

Reseria.

En el capitulo dedicado a la "Biogeografia de la Peninsula", su primer apartado titulado
"Fitogeografia", esta tomado en lo esencial de diferentes textos de Laguna, Deleito y Lazaro,
aunque dada la influencia del primero sobre los otros dos, en ocasiones no queda claro a quien

copia directamente. Veamos algunos ejemplo puntuales:

"Nada influye tan poderosamente en la fitogeografia y caracter de la vegetacion de un pais como el clima y el
propio relieve, muchas veces en tan intimo consorcio, que es el uno explicacion del otro” (Dantin, 1912, pag.
244)

"En la flora de un pais se resumen los efectos meteoroldgicos y de las condiciones fisicas del suelo; y en tal
sentido, se puede inducir del conocimiento de aquella los elementos del clima, del mismo modo que la posesion
de éstos sirve de apoyo para el estudio de su flora” (Deleito, 1888, pag. 184)
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"Las regiones botinicas admitidas responden y se adaptan fielmente a los elementos constitutivos de la
Peninsula" (Dantin, 1912, pag. 246)

"La estructura orografica de la Peninsula marca perfectamente las cinco grandes zonas en que para su estudio
botanico la dividen casi todos los autores” (Laguna, 1884, pag. 155)

"El caracter mas saliente de cuantos distinguen nuestra flora de los paises europeos mas proximos, es el
verdaderamente africano que domina en la mayor parte de la Peninsula, marcadamente en la depresion bética y
en la regién sudoriental; asi dijo Laguna que el campo de Ceuta era un pedazo de Andalucia separado de la
Peninsula por ¢l Estrecho”, etc., etc. (Dantin, 1912, pdg. 249. Toda esta partc est4 copiada de Lazaro, pero no
del de 1895, que cita, sino del de 1907, que no cita, y que a su vez esta copiado de Laguna, 1884, como en su
momento se ha sefialado)

Al corto apartado sobre "Fitogeografia" (pags. 245-258), sigue otro bastante mas extenso
titulado "Agricultura" (pags 258-282) que en realidad le cuadraria bastante mejor el primer
titulo pues realmente es una bastante detallada exposicion de la geografia botanica peninsular,
con explicacion de las diferentes regiones y zonas altitudinales, basado claramente en la
tradicion de Willkomm pero copiando literalmente en su mayor parte del texto de Pascual de
1859. Dada la extension de esta parte a que nos referimos (pégs. 260-279), hemos
reproducido en el anexo IIL.10 las correspondientes partes de ambos autores a efectos de que

se puedan establecer paternidades y deducir influencias.

Estas mas bien tediosas comparaciones de textos ponen en evidencia algunas cuestiones. Por
una parte, unas ciertas practicas intelectuales por parte de Dantin que, como minimo, deben
calificarse de discutibles y que son hasta cierto punto sorprendentes dado que podian haber
sido facilmente evitadas simplemente aceptando el reconocimiento de la paternidad de los
textos -incorporando determinados autores a la bibliografia; utilizando con mas generosidad
las referencias a pie de pagina- o haciendo un mayor esfuerzo en la redaccion, sin que ello

hubiera representado una merma, sino todo lo contrario, en lo que de valioso tiene la obra.

Sin embargo esta cuestion es de escasa importancia a los efectos de que lo que pretendemos
argumentar. Lo que nos interesa es que con las cita anteriormente reproducidas se pone en
evidencia que en el Resumen fisiogrdfico estan presente dos tradiciones cientificas diferentes,
una de las cuales, la procedente de la geologia es facilmente detectable -y destacada por el
propio Dantin- mientras que la otra, relacionada con los forestales y con la obra de Willkomm,

lo es con bastante mayor dificultad y ante la que Dantin mantiene una actitud de ocultacion, no
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sabemos hasta que punto consciente. Creemos que de esta segunda tradicion no reconocida es
de donde proceden algunas de la ideas basicas que articulan el proyecto de Dantin,

estrechamente relacionadas con el concepto de "region natural”.

Como ya se ha sefialado al principio de este capitulo, la idea de la relacion entre geologia,
orografia, clima y vegetacion es una idea asentada en la tradicion humboltdiana desde
principios del siglo XIX y que para el caso de Espafia fue desarrollada con considerable detalle
por Moritz Willkomm a mediados de siglo. Su excelente mapa que acompafia al libro sobre las
estepas parte de una base geologica, orografica e hidrografica a partir de la que establece
provincias de vegetacion, limites geograficos de las especies y cultivos agricolas. La primera
descripcion orografica moderna de la Peninsula se encuentra precisamente en la primera parte
de este libro, capitulo que, como se ha sefialado en su momento, fue traducido por los
ingenieros de minas y ampliamente difundido por los ingenieros de montes. Estos, ademas,
difundieron y desarrollaron ampliamente sus concepciones sobre las estepas y las divisiones de

tipo bioclimatico de la Peninsula, sobre todo por parte de Agustin Pascual.

Vamos a detenernos un poco en los aspectos orograficos. Dantin en su Resumen fisiogrdfico

de 1912, distingue, de forma sintética, en la orografia peninsular:

1.- La Meseta
a.- los bordes montuosos de la Meseta: Montafias Cantabricas, Sistema Ibérico, Sierra
Morena
b.- sistemas interiores de la Meseta: Sistema Central, Montes de Toledo
2.- Los Pirineos

3.- Sistema Penibético.

También distingue las depresiones del Ebro y del Guadalquivir. Graficamente lo represento tal

como puede verse en la figura 3.12
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Figura 3.12 . .
LA ESTRUCTURA OROGRAFICA DE LA PENINSULA IBERICA
seguiin J. Dantin Cereceda, 1912
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: ELEMENTOS GEOGRAFICOS CONSTITUTIVOS
DE LA PENINSULA IBERICA.

Fuente: DANTIN CERECEDA, J.: Resumen fisiogrdfico de la Peninsula Ibérica, 1912.

Si comparamos el esquema de Dantin de 1912 con el de Willkomm de 1852 (figura 3.1), es
facilmente reconocible la notable semejanza entre ambos. Por otra parte, la descripcion de

Willkomm empieza de la siguiente manera:

“La Peninsula ibérica tiene forma trapezoidal y ocupa un espacio de cerca de 10.500 millas cuadradas
geograficas entre lat. 36° 2'y 43°, 47' long. 1°y 11° 50'. al Oeste de Paris. Su masa principal esta formada por
un terreno 1lano situado en su centro, con un 4rea, casi trapezoidal, de unas 4.200 millas cuadradas y 2.500
pies fr. de elevaciéon absoluta; y ademas de contener muchas sierras, estd casi circunvalada de montafias,
representando una gran mesa. La periferia o miembros litorales no son mas que las pendientes o declives del
pais central, con excepcion de la parte Sur y Este, que en lo esencial se compone de dos ferrazas montafiosas
(Bergterrassen) unidas con la mesa central, pero en gran parte separadas por anchos y profundos llanos. Las
citadas terrazas constituyen al Este la cadena ibérica y pirenaica y al Sur la bética y granadina, respectivamente
separadas por las cuencas del Ebro y del Guadalquivir, de la llanura central. Contienen los picos mas altos de
la peninsula, y como si fuesen las dos avanzadas de la gran mesa a la que solo estdn unidas por un punto,
forman masas peninsulares por estar aisladas entre si y por tres lados"'*¢
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Respecto al significado de Bergterrassen, el traductor sefiala que Willkomm entiende por tal
"un terreno elevado cuyas montafias exceden con mucho a las de una meseta, y cuyas laderas

dejan reconocer mas o menos claramente una pendiente escalonada”.

Después de esta presentacion general, Willkomm pasa a describir cada uno de los elementos

constitutivos de la orografia peninsular, distinguiendo:

1.- La Mesa central, que divide en "dos grandes mesas", situadas en la mitad Norte y la mitad
Sur y limitada por la cordillera cantabrica, la ibérica y lo que denomina pendiente Sur o bética
y pendiente occidental o lusitanica (pags. 354-361)

2.- Los Pirineos (pags. 362-368)

3.- La terraza granadina (pags. 368-374)

4.- El pais bajo ibérico (pags. 374-375)

5.- El pais bajo del Betis (pags. 376-378)

En cuanto a las cordilleras independiente que atraviesan la Peninsula sefiala:

"1.- Sistema pirenaico o cordillera del Norte.

2.- Sistema ibérico o cordillera del Este.

3.- Sistema castellano leones o cordillera del centro

4.- Sistema toledano extremefio, o divisoria entre Tajo y Guadiana.
5.- Sistema maridnico o cordillera del Sur.

6.- Sistema bético o terraza granadina"'>’

Este esquema orografico fue el utilizado por los ingenieros forestales, notablemente por
Agustin Pascual en el Informe de la Junta de Montes de 1855, que sentd los criterios técnicos
de la desamortizacion forestal, ya comentado. Willkomm también lo utilizo en diversos textos
posteriores, por ejemplo en Die Halbinsel der Pyrenden, eine geographisch-statische
Monographie (Leipzig, 1855), Die Pyrendische Halbinsel (Praga, 1884, 3 vols.) y Grundziige
der pflanzenverbreitung auf der iberischen Halbinsel (Leipzig, 1896). Todas estas obras
fueron largamente conocidas en la Peninsula, al menos entre los circulos que dominaban el
idioma aleméan, cosa frecuente entre los ingenieros de minas y de montes. Las dos primeras
eran, ademas, obras especificamente geograficas, en el sentido preciso del término, es decir
descripcion fisica y humana de un territorio, y fueron ampliamente utilizadas en las
monografias de contenido geografico de la época, la de 1855, por ejemplo, lo fue

abundantemente por Elisée Reclus en el primer volumen de su Nouvelle Géographie
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Universelle. La Terre et les homes (1876), en la parte referente a Espafia y Portugal.
Reciprocamente, en Die Pyrencische Halbinsel (1884), Willkomm utiliza ampliamente la obra

de Reclus.

En toda la argumentacion de Dantin, la Meseta juega un papel central en cuanto organizador
fisico del territorio, con consecuencias en el campo humano y social de la mayor importancia:
es, dira siguiendo a Reclus, "la Espafia por excelencia"**. Dejando aparte las implicaciones
ideologicas contenidas en tal concepcion', es evidente que este papel articulador desde un
punto de vista fisico era tomado en cuenta por lo menos desde que Willkomm publicé su obra
de 1852, como se muestra de forma bien clara en los sucesivos esquemas que a lo largo de
este capitulo se han ido reproduciendo. En otras palabras, este papel de la Meseta era un lugar
comun a lo largo de toda la segunda mitad del siglo XIX; sin embargo, en Dantin se refuerza y
de hecho se presenta como una aportacion reciente de la comprension de la estructura

orografica peninsular.

Esta idea en realidad se debe a Eduardo Hernandez-Pacheco, el maestro de Dantin, que

explicitamente la expuso en diferentes textos, y cuya génesis explico de la siguiente manera:

"Mis andanzas por los diversos 4mbitos del territorio peninsular y el examen del mapa hipsométrico, en
relieve, de Federico de Botella, mapa que constituye un monumento cultural de gran valor geografico, me hizo
comprender cuan lejos de la realidad estaba la concepcion clasica del relieve de nuestro pais.

Mi nueva concepci6n tenia como antecedentes los que se deducian de los estudios de nuestros gedgrafos Torres
Campos y de los trabajos de mis maestros en geologia Salvador Calderén y José Macpherson, en donde ya
aparecian claras las nociones acerca de la llamada Meseta Central y la significacion verdadera del gran
accidente geoldgico que constituye la Sierra Morena.

Con estos antecedentes y las observaciones propias expuse mi moderna concepcion orografica de la Peninsula,
la cual reproduje como ilustracion a mi Ensayo de sintesis geolégica del Norte de la Peninsula Ibérica,
publicada a fines de 1912, y que el Prof. Dantin Cereceda también incluyé después, con ligeras variaciones, en
su Resumen fisiogrdfico de la Peninsula Ibérica. Més tarde, con motivo de mi ingreso en la Academia
Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, insisti, en 1922, en mi discurso de recepcion, en el mismo
asunto al desarrollar el tema "Rasgos fundamentales de la constitucién e historia geoldgica del solar ibérico".
Esta manera de interpretar el relieve peninsular se ha abierto camino y es aceptada generalmente"'*°

Dos afios después, en 1934, sintetizaba la aportacion de sus maestros, Calderén y
Macpherson, afirmando que "fueron los descubridores de la constitucién geografica y
geoldgica de la Peninsula Hispanica"'*'. En tales formulaciones creemos que esta el origen de
un verdadero mito, el del "descubrimiento de la Meseta", popularizado a partir de un

importante trabajo del gedlogo, gedgrafo fisico e historiador de la ciencia Luis Solé Sabaris,
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publicado en 1966, que devendra un texto clasico en la interpretacion historica y conceptual

de la geografia en Espafia'?, y cuyo contenido vamos a sintetizar brevemente.

Solé argumenta que el concepto de Meseta, entendido en el sentido de altiplanicie central, fue
descubierto por Humboldt en 1799 a partir de la mediciones barométricas efectuadas en su
recorrido desde Valencia a La Corufia pasando por Madrid y que dieron lugar a unos famosos
perfiles y descripciones no publicadas hasta un cuarto de siglo mas tarde. Esta nocién sera al
parecer utilizada de forma mas o menos vaga por algunos naturalistas (Leplay, 1834) y con
mas precision hacia mediados de siglo por otros (Verneuil y Collomb), sobre todo franceses,
probablemente a partir de un mejor conocimiento de la obra de Humboldt, pero que pasaron
desapercibidas por los gedgrafos y gedlogos espafioles mas significados, como Casiano del
Prado, Ezquerra del Bayo o Francisco Luxan, aunque al parecer éste intuy6 alguno de sus
rasgos'®. Para Solé el primer autor que "describe la meseta espafiola, precisa su concepto y
fija claramente sus limites" fue Elisée Reclus en el primer tomo de su Nouvelle Géographie
Universelle (1876). Mas o menos al mismo tiempo José Macpherson publicaba algunos
trabajos donde incorporaba, aunque de forma ain poco precisa, la nociéon de Meseta, a los que
siguieron en 1884-85 los mas precisos de Salvador Calderdn, en la década de 1890 los del
boténico y gedgrafo Theobald Fischer, que en 1894 esbozd ademas un bosquejo orografico
peninsular'*, y de ahi los de "Hernandez-Pacheco, Dantin Cereceda y mas recientemente Birot

y el autor de estas lineas"™®.

Creemos que tal concepcion peca de unilateral, con defectos parecidos a los sefialados
anteriormente en relacion a la botanica y los esquemas lineales maestro-discipulo. En este
caso, ademas, con errores evidentes, concretamente en relacion a Willkomm. En efecto, Solé
indica que hacia finales de siglo las nuevas ideas sobre la Meseta se estaban abriendo camino y
se incorporaban a obras como por ejemplo la del "conocido botanico Maurice Willkomm [que]
aplica las mismas ideas a su descripcion geografica de 1896"'. Lo cual es cierto, pero lo que
no sefiala es que estas mismas ideas estaban presentes -y con mayor desarrollo por cierto- en
las de 1852, 1855 y 1884, tal como ya se ha dicho. En cuanta a Reclus ya también se ha

sefialado que entre los autores que habia utilizado en su obra se encontraba el botanico sajon.
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Las fuentes utilizadas por el gedgrafo francés, y que cita explicitamente, merecen un pequefio
comentario. Entre ellas se encuentran diversos autores de libros de viajes (Ford, Laborde,
Doré, por ejemplo), uno de contenido social (Fernando Garrido), y entre los de contenido
cientifico-natural, Humboldt (Urbewohner Spaniens), Verneuil y Collomb (Mémoires
géologiques sur I'Espagne), Bory de Saint-Vincent (Résumé géographique de la Péninsule),
Willkomm (Die Strand- und Steppengebiete der Iberischen Halbinsel, Die Halbinsel der

%) 'y, en primer lugar, las Resefias geogrdfica, geoldgica y agricola de Coello,

Pyrenden
Luxan y Pascual. En todas estas obras esta presente la nocion de Meseta, sobre todo en las de
Willkomm que, ademas, la designa con el nombre de Tafelland, cuya traduccion es
precisamente la de "Mesa" en su sentido orografico -y como tal la escribe Alvarez de Linera
en su citada traduccion de Willkomm en 1852-, a diferencia de Hochebene (altiplanicie) usada

por Humboldt o Plateau (planicie, llanada) utilizada por los autores franceses.

En consecuencia, la idea, concepto e incluso expresion de Meseta fue de uso mucho mas
general y preciso a partir de 1850, incluido entre autores espafioles, de lo que Sol¢ afirma. En
realidad no hubo ningin redescubrimiento del concepto en las ultimas décadas del siglo XIX,
ni tan siquiera entre los gedlogos: la traduccion del esquema orografico de Willkomm
realizada por Alvarez de Linera -que era ingeniero de minas- en 1852 fue ampliamente
difundida y la obra sobre las estepas de la que forma parte es citada -aunque quizas menos
utilizada- hasta la saturacion a lo largo del siglo XIX y primeras décadas del XX. No hace
falta insistir, por otra parte, que entre los forestales fue un punto de referencia obligado

durante décadas.

Sin embargo, el mito del "descubrimiento de la Meseta", que en realidad se refiere al de la
estructura orografica peninsular, difundido por Hernandez-Pacheco y Dantin Cereceda y
legitimado histéricamente por Solé Sabaris estd ampliamente asumido, no solo entre los
geologos, sino sobre todo entre los gedgrafos. Por ejemplo lo podemos encontrar en un texto
reciente de Juan Vila Valenti, donde argumenta que con la asumicion en las primeras décadas
de este siglo del nuevo concepto de Meseta "surge indudablemente una nueva vision del
relieve espafiol"'®, lo que equivale a decir se produce una verdadera ruptura en la geografia,

dando paso a la concepcion geografica moderna que se manifestaria, entre otras cuestiones, en
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la aceptacion de una serie de nuevos conceptos y en la aparicion de diversos manuales que

Vila denomina de "tipo renovado".

Sin embargo en alguno de estos "manuales renovados" se da una idea bastante diferente de la
aparicion de la muy estratégica cuestion de la Meseta y la orografia peninsular. Rafael
Ballester, autor en 1916 de uno de tales "manuales renovados", daba una version bien distinta
del proceso de conocimiento del relieve peninsular, verdadera antitesis del mito del
"descubrimiento de la Meseta", en nuestra opinién mucho mas ajustada a los hechos y que por

su interés comentaremos con algun detalle.

Ballester sefiala que la nomenclatura y estudio cientifico del relieve peninsular data de
principios del siglo XIX, considerando a Isidoro de Antillon el primero que intentd una
descripcion sistematica de la orografia en sus Elementos de la geografia astronomica, natural
y politica de Espafia y Portugal, publicada en 1808, basandose para ello en el Ensayo de una
descripcion fisica de Espafia (1803) de José Cornide'”. Sefiala también las aportaciones del
aleman Alberto Room, e indica que en 1859 aun la mayoria de los geografos, como el coronel

Gomez Arteche en su Geografia historico-militar de Espafia Portugal, tomaban atin como

150

base descriptiva el sistema hidrografico™. Y continia de la siguiente manera:

"En 1862, otro aleman, Willkomm, [hay una errata en la fecha, seguramente tipografica; deberia decir 1852]
distingui6 claramente como nicleo primordial orografico la Meseta y la dependen,cia de los grupos periféricos,
llamando la atencion acerca de las analogias de Sierra Nevada con los montes de Africa del Norte, a 1a vez que
supo reconocer el descenso gradual de la Meseta hacia el Ebro y llanura litoral levantina. Sintetizando,
estableci6, pues, Willkomm los seis sistemas que, con diferencias de nombre, habian de servir de fundamento a
la clasificacién de la orografia peninsular, a saber:

a) Sistema Pirendico.

b) Sistema Ibérico, marginal del Este de 1a Meseta.

¢) Sistema Central o Cadena castellano leonesa.

d) Sistema de Extremadura.

¢) Cordillera Maridnica, marginal del Sur de la Meseta.

f) Sistema Bético (Sierra Nevada).

Posteriormente a los estudios de Willkomm otros geodgrafos y geologos, como Macpherson (1868), Reclus
(1876), Botella (1886) y, finalmente, Ibafiez (1888), sentaron, con algunas modificaciones que en nada alteran
lo fundamental, la estructura orografica ya claramente entrevista por el gedgrafo teuton. Ibafiez, especialmente,
dio las cifras de numerosas altitudes (cotas); pero, ademds de que no hizo gran caso de las llanuras, aceptd
también la nomenclatura impropia y convencional con que en los libros de geografia vienen figurando nuestros
sistemas de montafias. El trabajo, por otra parte muy estimable, del sefior Ibafiez ha servido de base a todos los
manuales ad usum""!

La resefia historica de Ballester, que finaliza sefialando la importante aportacion de Th.

Fischer, como puede verse es sustancialmente distinta a la popularizada por la tradicion de los
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Hernandez-Pacheco, Dantin y Solé, integrando en ella, y en un lugar preeminente, la
aportacion de Willkomm. Cabria s6lo matizar el papel atribuido a Ibafiez, que si bien fue el
responsable de la edicion de la Resefia Geogrdfica y Estadistica de 1888, no fue el autor de la

descripcion orografica, autoria que le corresponde al ingeniero de minas Juan Bisso.

Parte de las razones por la cual se impuso la vision de los geografos vinculados con la
tradicion geoldgica, hay que buscarla, mas que en consideraciones cientificas, en estrategias e
intereses corporativos, es decir en los procesos de institucionalizacion de las disciplinas
cientificas’”, en este caso la geografia. La necesidad, y conveniencia, de legitimar
historicamente unos determinados planteamientos es algo frecuente en autores que hacen
aportaciones significativas en algun campo y que con frecuencia se traduce en el reparto de

"3 como se ha sefialado

"alabanzas, criticas y silencios en beneficio de su propia aportacion
en relacion precisamente al padre de la geologia moderna, Lyell, y que nos parece que cuadra
perfectamente al caso aqui tratado. En el caso de Dantin, ademas, a tal proceder hay que
afiadirle un uso no excesivamente honesto de las fuentes, paralelo al de un ataque agudo de lo
que Merton ha denominado "criptomnesia" (plagio inconsciente)'™, en grados dificiles de

precisar.

Otra parte de las razones creemos que se encuentra en la evolucion y diferenciacion operada
en algunas disciplinas cientificas a partir de mediados del siglo pasado, momento en que se
producen una serie de reformas en la ensefianza que abren paso a la implantacion de la ciencia
moderna en Espafia. Hasta entonces el conocimiento cientifico se habia caracterizado por su
poca diferenciacion; por ejemplo, lo que después seran algunas disciplinas autonomas tendian
a ser agrupadas de una manera poco precisa en lo que era la figura del naturalista. Humboldt
es un representante paradigmatico de esta forma de conocimiento, en que geologia, botanica,
zoologia, climatologia, etc. integran concepciones cientificas omnicomprensivas. Estas
concepciones se encuentran presentes incluso en corporaciones de tipo técnico, como los
ingenieros de minas, y se dejan traslucir en algunos de sus proyectos mas significativos. Por
ejemplo, en el primer proyecto de elaboracion del Mapa Geoldgico de Espafia, que dio lugar a
la denominada Comision para formar la Carta Geoldgica de Madrid y reunir y coordinar los
datos para la general del reino, creada en 1849'” cuyo primer presidente fue Francisco

Luxéan, se sefiala que con el objeto de "que la obra corresponda al fin con el que se promueve
]
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debera abrazar los estudios que en geografia, meteorologia, geognosia, mineralogia, botanica,
zoologia y paleontologia exige la descripcion completa de un pais entero”. Y especifica de la
siguiente manera los trabajos que deberan desarrollarse, por ejemplo, en relacion a la

vegetacion:

"Acompafiara la Flora Matritense que, principiando por dar una idea de la vegetacion de la provincia bajo el
punto de vista geografico-boténico y fisiolégico vegetal, segunird con la descripcion por familias naturales de
todas las especies y variedades que crecen en sus diferentes terrenos, ddndose dibujos de las nuevas o poco
conocidas, y concluyendo con le mapa geografico-botanico"'*®

Uno de los resultados de los trabajos de tal Comision fue la Flora compendiada de Madrid y
su provincia (1861) de Vicente Cutanda, miembro de la Comision que incluye un mapa
geografico-botanico, trazado sobre una mapa de base geologica (anexo IV.7), siguiendo
suponemos el modelo del de Willkomm de 1852, con el que tan estrechamente relacionado

estaba Cutanda.

La diferenciacion disciplinaria actud rapidamente después de los afios cincuenta y a partir de
1856, en el seno de la Junta de Estadistica, que se encargé de tales trabajos, fueron grupos
profesionales claramente diferenciados quienes los asumieron: los ingenieros de minas, el mapa
geologico; los ingenieros de montes, el mapa forestal; los cartografos, el mapa geografico, etc.
Y a partir de finales de los afios sesenta fueron organismos corporativos quienes los abordaron
directamente: el Cuerpo de montes se hizo cargo del estudio de la flora y mapa forestal
(1867-68) y el cuerpo de minas del geoldgico (1870). Precisamente la organizacion de tales
Cuerpos facultativos hacia 1850, debid ser también un elemento que actudé como acicate para
la diferenciacion, ademas de la propia estructuracion de los respectivos cuerpos doctrinales, al
hacer entrar en juego intereses colectivos ligados a la existencia misma de tales corporaciones

institucionales.

La sintesis realizada por Dantin en 1912 procede en gran medida de estas dos tradiciones. Sin
embargo, la situacion de las mismas distaba mucho de ser a principios de siglo equiparable: la
geoldgica vivia un momento de esplendor, con los Macpherson, Calderon, Mallada, Botella,
Quiroga y otros, a un tiempo capaces de desarrollar un impresionante trabajo de
reconocimiento del territorio y de introducir ideas novedosas, mientras que la forestal se

encontraba en uno de los momentos mas bajos de su trayectoria, agotado el impulso creativo
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que le habian imprimido sus primeras generaciones y que en este momento se encontraba sin
figuras de relieve. Las causas de esta situacion se veran en su momento; baste advertir que no
eran ajenas a la dinamica y conflictos internos de la corporacion, con consecuencias graves
para el conocimiento cientifico. Como ejemplo, sefialemos que veinte afios de trabajo de la
Comision del Mapa forestal jamas fueron dados a conocer y de cuya importancia nos puede
dar una idea el hecho de que parte de sus materiales fueron ampliamente utilizados en el
apartado sobre "Territorio" de la Resefia Geogrdfica y Estadistica de 1888, tal como indica
Ibafiez en la presentacion de la misma y luego repite Victoriano Deleito'’. Atin en 1928, L.
Martin Echevarria, uno de los gedgrafos destacados de la época, sefialaba como trabajos
importantes para el conocimiento biogeografico de Espafia los de Willkomm y los de la

Comision del Mapa forestal™.

1% donde establece

En 1922 Dantin publicé su Ensayo sobre las regiones naturales de Espafia
la division de la peninsula en regiones "naturales" siguiendo la escuela geografica francesa,
pero destacando algunos elementos especificos, en especial el del relieve. En efecto, entre los
factores que segiin €l intervienen en la determinacion de la regiones se encuentran, por orden
de importancia, el relieve, el clima, la vegetacion y agricultura, la fauna, y el hombre. Ahora
bien, sefialaba que "apurando el anélisis, acabaremos por reconocer como primordiales
tnicamente el clima y el relieve"'®. Si recordamos lo dicho sobre el esquema de zonas y
regiones que Pascual esboz en 1859 (cuadro 3.2, figura 3.5), veremos que los criterios son
muy semejantes: vegetacion, altitud, temperatura, época de fructificacion del trigo y de la vid,
y como explicitamente sefialaba Laguna en 1884, el decisivo papel de la orografia en la
configuracion de tales zonas y regiones. Por otra parte, esta suficientemente claro el

extremado conocimiento que Dantin tenia del texto de Pascual y la utilizacion que hizo del

mismo.

Por esto no es de extrafiar que al mapa de regiones naturales que presentd Dantin (figura
3.13) se le puedan encontrar semejanzas con los esbozos de Pascual (figura 3.5), o, dada la
presencia de mayor nimero de divisiones en el de aquel, con el que resultaria de sobreponer la
figura 3.3 (los distritos de base orografica que Pascual describié en 1857), con la figura 3.4

(las zonas y distritos de 1859), en cuyo caso la coincidencia es realmente notable.
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Figura 3.13 ;
LAS REGIONES NATURALES DE ESPANA
segiin Juan Dantin Cereceda, 1922

MAPA DE LA DISTRIBUCION Y EXTENSION DE LAS GRANDES REGIONES NATURALES
DE LA PENINSULA IBERICA

I. Regién galaica, VI1I. Regién maridnica. XIII. Regi6n aragonesa.
11. —  asturleonesa. VIIIL. — castellana, XIV. —  levantina.
Il —  vascocdntabra. IX. — manchega. XV. ~—  bética.
1V. — lusitana, X. —  ibérica. XVI. —  penibética.
V. —  carpetana. XI. —  pirenaica, XVIL —  atldnticoportu-
VL — oretana. XII — catalana, guesa.

Fuente: DANTIN CERECEDA, 1.: Ensayo acerca de las regiones naturales de Espafia, 2* edicion, 1942,

Hacia el primer cuarto de siglo, en que se estaba produciendo un renacimiento de la actividad
cientifica de los forestales, se desarrollaron algunos trabajos de geografia forestal, el mas
completo de los cuales, debido a Fernando Barr6'®', se presentaba una nueva propuesta de
regionalizacion de la Peninsula. Aunque de este texto tendremos ocasion de hablar en otra
parte, sefialemos que la propuesta regional que incorpora es, en lo esencial, una adaptacion de
la de Dantin'®, entonces ya con un prestigio consolidado. Era un momento en que el influjo
cultural de la escuela de Vidal de la Blache habia alcanzado también al mundo de los forestales
(leeran a Sorre con atencion, por ejemplo), y en el que aparecen, en parte de la mano de
autores franceses, nociones como las de la "silvicultura mediterranea" -y en el ambito urbano

la de "jardin mediterraneo"- cuya relacion mas o menos cercana con las de "mileu", "pays" o
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"region", introducidos por la escuela vidaliana, es facilmente detectable. Habra que esperar
hacia finales de la década de 1920 para que otras ideas y conceptos, procedentes del campo de
la ecologia en este caso -en especial de la ecologia dinamica del norteamericano Clements,
difundida entre los forestales por un gedgrafo, Emilio Huguet del Villar-, den paso a nuevas

formulaciones.
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* PEREZ ARGEMI, Santiago: Cartilla Forestal o Elementos de Selvicultura, Barcelona, J. Casamajé, 1910.

* LAGUNA, Maximo: Memoria de reconocimiento de la sierra de Guadarrama, Madrid, Imprenta de
Moreno y Rojas, 1881 (reedicion del original de 1864), 35 pags. La edicion original estaba acompafiada de una
lamina cromolitografiada representando el Croquis de las principales masas de pinar de la sierra de
Guadarrama, que no fue reproducida en la edicién de 1881, que es la que se ha manejado.

'% LAGUNA, Maximo: "Caracteres de la flora espafiola”, Revista de Montes, VIII, Madrid, 1884, pag. 154.

' VIDAL DE LA BLACHE, Paul: "Las divisiones fundamentales del territorio francés", en GOMEZ
MENDOZA, Josefina, MUNOZ JIMENEZ, Julio y ORTEGA CANTERO, Nicolds: E! pensamiento
geogrdfico. Estudio interpretativo y antologia de textos (De Humboldt a las tendencias radicale), Madrid,
Alianza Editorial, 1982, pag. 248.

' GALLOIS, L.: Régions naturelles et noms de pays, Paris, 1908, pag. 222.

13 LAZARO E IBIZA, Blas: "Contestacion al discurso de ingreso a la Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de D. Pedro de Avila", Revista de Montes, XXXIX, Madrid, 1915, pag. 507.

1 LAZARO, 1915, pag. 509.

' Resumen e los trabajos verificados por la Sociedad Linneana Matritense durante el afio 1881, "Lista de los
individuos que constituyen la Sociedad Linncana Matritense", Madrid, 1882, pag. 37-41.

1% ANDRES Y TUBILLA, Tomas: "Memoria leida en la sesién inaugural de 1882", Resumen e los trabajos
verificados por la Sociedad Linneana Matritense durante el aiio 1881, Madrid, 1882, pag. 9.

” ANDRES Y TUBILLA, Tomés, y LAZARO E IBIZA, Blas: "Distribucién geogréfica de las Columniferas
de la Peninsula Ibérica", Resumen e los trabajos verificados por la Sociedad Linneana Matritense durante el
afio 1881, Madrid, 1882, pags. 25-33 + 1 mapa.

1 LAZARO E IBIZA, Blas: "Nota", Resumen e los trabajos verificados por la Sociedad Linneana Matritense
durante el afio 1881, Madrid, 1882, pag. 16.

1 LAZARO E IBIZA, Blas: "Regiones botanicas de Ia Peninsula Ibérica", Anales de la Sociedad Espariola de
Historia Natural, XXIV, Madrid, 1895, pags. 161-207 + 1 mapa.

" VERA Y LOPEZ, Vicente: Liuvias e inundaciones. Distribucion general de las aguas en toda la superficie
del Globo y particularmente en Espafia; teoria de las avenidas de los rios y medios de evitarlas y resistirlas,
Madrid, Imprenta y litografia de La Guirnalda, 1880, pags. 46-49.

' "Esta zona es harto dificil de limitar bien, pues la vegetacion de la zona central va modificandose
gradualmente y no es posible fijar limites sino muy arbitrariamente. Por esto tenemos que acudir a la altitud,
una de las condiciones que mds influyen en este cambio para poder hacer este ensayo". (TUBILLA y
LAZARO, 1882, pag. 28).

" "El limite oriental y meridional de la zona occidental segin acabamos de indicarle, supone una gran
rectificacion sobre lo que hasta hoy se venia indicando, puesto que la mayor parte de la provincia de Badajoz y
toda la porcion SO. de la provincia de Céceres se restan de la zona central y se incorporan a la occidental”.
(LAZARO, 1895, pag. 177).

3L AZARO E IBIZA, Blas: Compendio de la Flora Espafiola, Madrid, Sucesores de Hernando, 1906-1907 (22
edicién), vol. 2, pag. 762.

""" LAGUNA, 1884, pag. 155.
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!5 Citaremos solamente un ejemplo mas:

Lazaro.- "Distinguese también nuestra flora por su variedad y por los grandes contrastes que presenta, con
frecuencia en extensiones muy reducidas. Comparese, en efecto, las huertas de Murcia y Orihuela con las
montafias que las limitan; algunos puntos de la vegetacion casi andaluza al S. de Gredos con los barrancos por
donde bajan al Alberche las aguas de la vertiente septentrional de dicha sierra; las vertientes N. y S. de los
Pirincos cantabricos; 1a costa de Motril y de Nerja, llena de cultivos tropicales, con las tan proximas nieves
alpinas del Mulhacen.” (1907, pag. 762)

Laguna.- "Otro caricter, notable también en la vegetacion y en la Flora de Espafia, es el de los grandes
contrastes en pequefias extensiones; claro es que entre las provincias del Norte y las del Sur han de existir
marcadas difcrencias como en los demas paises; pero atendiendo a extensiones mas reducidas, a una sola
provincia, la de Murcia, por ejemplo, o la de Alicante, jqué contraste entre las floridas huertas de Murcia y de
Orihuela y las montafias dridas y desnudas que las rodean! y aon en una misma montafia, cuando se cruza, por
ejemplo, la Sierra de Gredos por el Puerto del Pico, | que diferencia entre el aspecto risuefio y la vegetacion
casi andaluza de las cercanias de Arenas de San Pedro y de Mombeltran por una parte, y por otra los cerros
pelados y los frios barrancos que miran al Alberche! o atravesando el Puerto de Pajares por la antigua
carretera, jcomo salta a la vista la notable diferencia entre la vertiente asturiana al Norte, verde y poblada, y la
vertiente leonesa al Sur, seca y desnuda!

[...]; hay, pues, bastante distancia de esos grupos, de esos bosquetes de plantas meridionales a aquellos
extensos cafiamerales que cubren la costa entre Motril y Nerja, por ejemplo, viéndose entre ellos a la vez el
algodonero, la batata, hasta el cafeto, lleno de frutos en Enero, y todo ello a la vista de las nieves del
Mulhacen." (1884, pags. 177-178)

' BUEN, Odén de: "Apuntes geografico-botanicos sobre la zona central de la Peninsula Ibérica", Anales de la
Sociedad Espafiola de Historia Natural, X11, Madrid, 1883, pags. 421-440.

"7 LAGUNA, Méximo: Coniferas y Amentdceas espaiolas, Madrid, 1878, publicado también en LAGUNA,
Maximo: Montes y Plantas, Madrid, Imprenta de Moreno y Rojas, 1891, pags. 297-327, que es la que hemos
consultado.

118 BUEN, 1883, pag. 423.

" BUEN, Odén de: Tratado elemental de Botdnica, Barcelona, Manuel Soler, 1897, 471 pags. La dedicatoria
se encuentra impresa en la pagina V.

1 .a cita estd tomada de GLICK, Tomas F.: "La ciencia contemporanea en las Memorias de Odén de Buen",
Actas del V Congreso de la Sociedad Espaiiola de Historia de las Ciencias y de las Técnicas, t. 1,
Murcia/Barcelona, DM/PPU, 1991, pag. 231.

I BUEN, Odén de: Historia Natural, Barcelona, Manuales Soler, 1896, 2 tomos. La parte dedicada a la
Botdanica forma parte del segundo volumen.

12 BUEN, 1896, t. 2, pags. 749-758; 1897, pags. 265-279.

" LAGUNA, Miaximo: "La vida vegetal en las diversas edades geoldgicas”, texto de una conferencia
pronunciada en el Atenco de Madrid el 8 de abril de 1890, publicado en LAGUNA, Maximo: Montes y
Plantas, Madrid, Imprenta de Moreno y Rojas, 1891, pags. 461-484,

' VERNET GINES, Juan: Historia de la ciencia espaiola, Madrid, Instituto de Espafia, 1975, pag. 284.
125 BUEN, 1896, t. 1, pdg. 126.

26 DANTIN CERECEDA, Juan: Ensayo acerca de las regiones naturales de Espafia, Madrid, Museo
Pedagogico Nacional, 1922, 386 pags.

2 DANTIN CERECEDA, Juan: Resumen fisiogrdfico de la Peninsula Ibérica, Madrid, 1912; 2* edicion,
C.S.1.C./Instituto Juan Sebastidn Elcano, 1948, pag. 9.

22 DANTIN, 1948 (1912), pag. 8.
12 DANTIN, 1948 (1912), pag. 7.
130 DANTIN, 1948 (1912), pag. 8-9.
3 DANTIN, 1948 (1912), pag. 30.
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"2 BUEN, 1896, t. 1, pag. 792.

133 INSTITUTO GEOGRAFICO Y ESTADISTICO: Resefia Geogrdfica y Estadistica de Espafia, Madrid,
Imprenta de la Direccion general del Instituto Geografico y Estadistico, 1888, 1115 pags. La parte redactada
por Juan Bisso corresponde a las pags 1-93, 1a de Victoriano Deleito a las pags. 93-221 y la de Rafael Alvarez
Sereix a las pags. 221-251.

13¢ DANTIN, 1948 (1912), pag. 10.

133 VERA Y LOPEZ, Vicente: Lluvias e inundaciones. Distribucion general de las aguas en toda la superficie
del Globo y particularmente en Espaiia; teoria de las avenidas de los rios y medios de evitarias y resistirias,
Madrid, Imprenta y litografia de La Guirnalda, 1880, 221 pags. El capitulo tercero, "Las lluvias en la
Peninsula Ibérica", ocupa las piginas 34-54.

1% WILLKOMM, Moritz: "Bosquejo orografico de la Peninsula Ibérica", Boletin Oficial del Ministerio de
Fomento, XIV, Madrid, 1852, pags. 353-354. La traduccion es del ingeniero de minas Antonio Alvarez de
Linera.

137 WILLKOMM, 1852, pag. 358.
138 DANTIN, 1948 (1912), pag. 37.

% Una muestra de tales implicaciones es ficil deducirla del siguiente parrafo; "Puede afirmarse que la Meseta
resume en si todos los rasgos fundamentales y cardcter intimo de la Peninsula, y en la génesis laboriosa de la
nacionalidad espafiola impuso su hegemonia a las demds regiones (Navarra, Aragén)" (pag. 37). Las
implicaciones ideol6gicas de la estructura fisica del territorio son algo bastante frecuente entre los gedgrafos de
la época, manifestdndose en uno u otro sentido segun sus preferencias. Un ejemplo bastante impresionante es
el de Hermann Lautensach en su trabajo sobre "A individualidade Geografica de Portugal no conjunto da
Peninsula Ibérica" (1931, original aleman de 1928), donde argumenta a partir de elementos fisico-naturales la
independencia politica de Portugal. Una de los argumentos que aporta esta formado por un mapa
fitogeografico de la Peninsula (pag. 401), donde se reproduce el esquema botanico-regional de Lazaro de 1895,
sin atribuirselo, y que €l dice inspirado en M. Willkomm, "o grande geografo analisador da Peninsula Ibérica
sob o ponto de vista da vegetagdo” (pag. 379)

" HERNANDEZ-PACHECO, Eduardo: Sintesis fisiogrdfica y geolégica de Espafia, Madrid, Junta para
Ampliacién de estudios e Investigaciones cientificas, 1932, pags. 48-49.

“! HERNANDEZ-PACHECO, Eduardo: "El paisaje en general y las caracteristicas del paisaje hispanico”,
Montes e Industrias, 45, Madrid, 1934, pag. 220. Texto del discurso de Hernanez-Pacheco leido en la
Academia de Ciencias el 28 de noviembre de 1934.

12 SOLE SABARIS, Luis: "Sobre el concepto de Meseta espafiola y su descubrimiento”, en Homenaje a
Amando Melon, Zaragoza, C.S.1.C./Instituto Juan Sebastian Elcano, 1966, pags. 15-45.

' Sol¢ se refiere a la "Resefia geologica" de Francisco Luxan, integrada en la Reseiias geogrdfica, geoldgica y
agricola, de Coello, Luxan y Pascual, publicada en 1859 y de la que hemos tratado ampliamente.
P

' FISCHER, Theobald: Versuch einer wissenschaftlichen Orographie der Iberischen Halbinsel, 1894.
45 SOLE, 1966, pag. 26.
18 SOLE, 1966, pag. 26.

" En realidad Relus cita a Die Pyrendische Halbinsel, pero dado que ésta no fue publicada hasta 1884, sin
duda es una confusién de transcripcién del nombre y se refiere a la publicada en 1855 con el de Die Halbinsel
der Pyrenden, eine geographisch-statische Monographie

“8 VILA VALENTI, Juan: El conocimiento geogrdfico de Espaiia. Gedgrafos y obras geogrdficas, Madrid,
Sintesis, 1990, pag. 97.

" Esta influencia ha sido estudiada por CAPEZ SAEZ, Horacio y URTEAGA, Luis: "José¢ Cornide y su
Descripcidn Fisica de Espaiia”, estudio introductoria a la edicién facsimil de CORNIDE, José: Ensayo de una
descripcion fisica de Espafia, Edicions de 1a Universitat de Barcelona, 1983, pags. 7-37.

% Como también es el caso, en el mismo 1859, de Francisco Coello en su Resefia geogrdfica, ya comentada.
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15! BALLESTER, Rafael: Geografia de Espafia, Gerona, Imprenta y Libreria de Viuda ¢ Hijo de Jos¢ Franquet,
1916, pag. 6.

152 CAPEL SAEZ, Horacio: "Institucionalizacion de la geografia y estrategias de la comunidad cientifica de los
geografos", Geo Critica, 8 y 9, Barcelona, 1977, 30 y 26 pags.

13 CAPEL. SAEZ, Horacio: "Historia de la ciencia e historia de las disciplinas cientificas. Objetivos y
bifurcaciones de un programa de investigacion sobre historia de la geografia", Geo Critica, 84, Barcelona,
1989, pag. 9.

Y MERTON, Robert K.: La sociologia de la ciencia, Madrid, Alianza Universidad, 1985, vol. 2, pag.
513-524,

155 VERNET, 1975, pag. 251,

136 Real decreto de 12 de julio de 1849, creando la Comisién para formar la Carta Geologica de Madrid. Este
decreto se encuentra reproducido en BLAZQUEZ DIAZ, Alicia: "La contribucion geolégica el naturalismo: los
trabajos del Mapa Geoldgico Nacional”, en GOMEZ MENDOZA, Josefina y ORTEGA CANTERO, Nicolas
(dirs.): Naturalismo y geografia en Espaiia, Madrid, Fundacion Banco Exterior, 1992, pags. 91-95.

17 Por ejemplo en el apartado sobre ¢l clima, pig. 141, y luego en algun otro lugar.
158 MARTIN ECHEVARRIA, L.: Geografia de Espana, Barcelona, Labor, 1928, t. 1, pag. 96.

1% DANTIN CERECEDA, Juan: Ensayo acerca de las regiones naturales de Espafia, Madrid, Museo
Pedagégico Nacional, 1922, 386 pags. Una segunda edicién, que incorporaba su Mapa de las regiones
naturales de la Peninsula, que no estaba incluido en la primera, fue publicada por el C.S.1.C./Instituto Juan
Sebastian Elcano, en 1942, que es a la que nos vamos a referir.

1 DANTIN, 1942 (1922), pags. 12-13.

18! BARO, Fernando: "Bosquejo geografico forestal de la Peninsula Ibérica", Rapports du I Congrés
International de Sylviculture, Roma, 1927, vol. II, pags. 70-125 + graficos y mapas.

12 Las regiones forestales que distingue Bar6 son las siguientes:
En la Espafia humeda:
Atlantico-cantdbrica; Pirenaica
En la Esparia seca:

Carpetovetonica, Oretana; Maridnica; Divisoria Atlantico-mediterranea, Penibética; Castellano-Leonesa,
Ibérica; Occidental; Central;, Oriental; Meridional.

Hay que sefialar que algunas de ellas las subdivide; por ejemplo la Atlantico-cantabrica en oriental, central y
occidental. Lo mismo pasa con la regién oriental, en la que disstingue las subregiones catalana, valenciana y
sud-oriental.
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CAPITULO 4

LA LABOR CARTOGRAFICA
Y DE RECONOCIMIENTO BOTANICO-FORESTAL

A principios de 1852, en el momento de recibir su titulo los primeros ingenieros, eran escasos
y, sobre todo, desiguales los conocimientos existentes sobre el territorio espafiol de utilidad
para los forestales. En el campo de la boténica, podian fundamentar su tarea en contribuciones
de valor parcial, que arrancaban de los trabajos desarrollados en el Jardin Botéanico de Madrid,
donde ya a finales del XVIII Casimiro Gomez Ortega habia traducido a un clasico de la ciencia
forestal, Duhamel de Monceau, y se habian mantenido los estudios boténicos a un importante
nivel hasta las primeras décadas del XIX. Aunque esta tradicion resultod luego en gran medida
truncada, continu6 habiendo aportaciones de valia por parte de diversos autores, de los que ya
hemos tratado en el capitulo anterior, a los que cabe sumar los trabajos desarrollados por

diferentes botanicos extranjeros también mencionados.

Pero en el terreno concreto de la ciencia y la organizacion de la produccion forestal estaba casi
todo por hacer. Solo puntualmente habian ido llegando noticias de los nuevos rumbos que en
algunos paises europeos estaban tomando los conocimientos sobre la gestion de los recursos
de los montes; cuando éstos fueron introducidos aqui, con la creacion de la Escuela de
Villaviciosa de Odén, los nuevos ingenieros se encontraron con una casi total carencia de los
elementos esenciales de conocimiento empirico que permitiera fundamentar en la practica la
nueva ciencia de los montes en Espafia, es decir, datos estadisticos, geograficos, de cabida y

limites, de propiedad, etc. de los montes.
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A esta tarea consagraron sus primeros esfuerzos. El reconocimiento del territorio desde un
punto de vista forestal se convirtié en una prioridad que, con avatares diversos, se desarrollo a
lo largo de las primeras décadas de la segunda mitad del siglo XIX, conduciendo al desarrollo
de programas cientificos de importancia, en especial los del mapa y de la flora forestal, de los

que vamos seguidamente a tratar.

Los primeros trabajos de reconocimiento territorial.

Por Real decreto de 27 de noviembre de 1852 se crearon las primeras comisiones de
ingenieros destinadas al reconocimiento forestal del territorio. Su objetivo principal era
determinar la situacion geografica, la superficie y los limites de los montes publicos desde el
punto de vista de su interés forestal, lo que implicaba dar una idea de las caracteristicas del
arbolado, especies y valor, del tipo de explotacion a que estaba sometido, formar los planos
topograficos de los montes, proponer planes de aprovechamiento y repoblacién, deducir las
influencias fisicas que se derivaban de su existencia, relaciones con la industria,

aprovechamientos secundarios, etc.’

En 1852 fueron creadas cuatro de estas comisiones que procedieron a reconocer los montes
de la Sierra de Segura, en la provincia de Jaén, los de la Liébana en la de Santander, y los de
las provincias de Cuenca y Segovia, a las que en 1853 se sumaron otra tres comisiones
destinadas a los montes de Soria, Avila y la Corufia y, en 1854, los de Navarra. En 1855 lo
fueron las destinadas a los montes de Sierra Morena, en la provincia de Jaén, a los de San
Vicente de la Barquera, en la de Santander, y se empez6 el estudio de los montes de las
provincias de Burgos, Valladolid, Salamanca y Teruel, poco después se inciaron los de
Huesca, Navarra y Cadiz, aunque interrumpidos al tener que dedicarse los escasos ingenieros
de que en aquel momento disponia el Cuerpo a diversos trabajos relacionados con las

Exposiciones de Paris de 1855 y de Madrid de 1857°

En las memorias de estos reconocimientos desempefiaban un papel destacado las
representaciones cartograficas de la zonas estudiadas, un documento basico en el que poder

basar su posterior accion técnica los ingenieros. Parte de estos trabajos cartograficos fueron
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exhibidos en 1857 en la Exposicion general de Agricultura celebrada en Madrid, en cuya
Memoria se encuentra una relacion de los mismos, asi como reproducciones de algunos de

ellos. Los trabajos cartograficos relacionados son los siguientes:

José Labiada: Proyecto de ordenacion de los montes de la Mesa Real de Urbasa en Navarra. Constaba de
cuatro planos: topografico, de rodales, de tramos, y de cortas.

Dionisio Unceta: Croquis del distrito forestal de Avila, con una cabida de 186.329 has.

Manuel Ferndndez Monjardin: Plano dasogrdfico de la dehesa de Castilseras, provincia de Ciudad Real, con
una cabida de 7.189 has,

Marcelino Mainez: Croquis de la Serrania de Cuenca, con una cabida de 844.786 has.

Esteban Nagusia y Rived: Croquis del partido judicial de Betanzos, provincia de la Corufia, con una cabida de
58.500 has.

Francisco Garcia Martino: Plano dasogrdfico de los Montes de Rio Tinto, provincia e Huelva, con una cabida
de 1.983 has.

Manuel del Valle: Croquis del distrito de Quesada, provincia de Jaén, con una cabida de 71.762 has.
Manuel del Valle: Croquis del vuelo de la parte N. y O. de Sierra Morena, provincia de Jaén.
Manuel del Valle: Croquis del vuelo del distrito de Segura, provincia e Jaén, con una cabida de 114.756 has.

Manuel del Valle: Croquis del vuelo del término de las Villas, provincia de Jaén, con una cabida de 21.725
has.

Demetrio Pérez y Albert: Inventario del valle de Aezcoa, provincia de Navarra, con una cabida de 4.194 has.
Consta de: Croquis topogrdfico, croquis geolégico y croquis dasogrdfico.

Antonio Zechini y Gracia: Croquis forestal de la Liébana, provincia de Santander, con una cabida de 16.501
has.

Roque Ledn de Rivero y Uribe: Croquis forestal del partido judicial de San Vicente de la Barquera, provincia
de Santander.

Francisco Ramirez Carmona: Croquis forestal de la provincia de Segovia, con una cabida de 80.490 has.

Igualmente se expusieron diversos estudios de inventario y ordenacion realizados por alumnos
de la escuela, entre los que se encontraban José Bragat, Francisco de Paula Portuondo y

Ramén Jordana®.

El resultado global de estos trabajos de reconocimiento fue la realizacion de 64 croquis o
planos forestales de extension variable, que puede ser de termino municipal, partido judicial o
provincia. Respecto a estas tltimas, en 1859 estaban cumplimentados los de Avila, Baleares

(Mallorca), Cadiz, Coérdoba, la Corufia, Castellon, Logrofio, Madrid, Malaga, Murcia,
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Navarra, Orense, Oviedo, Palencia, Santander, Segovia, Soria, Tarragona, Valladolid, y
Zamora. En cuanto a las Memorias de reconocimiento, hay constancia de estar redactadas en
tal afio las de Sierra Segura y las provincias de Segovia, Avila, Soria, Santander, Galicia
(probablemente se refiere en realidad a la provincia de la Corufia) y Cuenca (véase relacion
completa en los anexos IL5 y IL.6). A grandes rasgos, los reconocimientos practicados hasta
aquel momento comprendian la cordillera cantabrica, el sistema bético y sobre todo el sistema
central, practicamente cartografiado en su totalidad. Destaca entre todas las zonas estudiadas,
el detalle de la de la Liébana, con croquis para cada uno de la mayoria de los municipios
(Cabezon, Cibioligo, Vega, Pesalguero, Camalefio, Potes), lo que, como veremos, explica
algunos desarrollos de la futura cartografia forestal en Santander. El estado de tales trabajos

en 1859 se ha representado en la figura 4.1.

Figura 4.1
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e Croquis realizados a escala provincial

Croquis realizados a escala
de término municipal o partido judicial

Fuente: Elaboracién propia a partir del anexo ILS.

La relacion seguramente no es exhaustiva, puesto que en la misma faltan algunos de los

trabajos que habian sido presentados en la Exposicion de 1857, como por ejemplo el croquis
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de la Serrania de Cuenca que, con una cabida de 844.786 has., abarcaba practicamente la

mitad de la provincia.

Por las informaciones disponibles es dificil poder decir si las representaciones cartograficas
respondian a unos criterios homogéneos o se adaptaban de manera mas o menos libre a las
caracteristicas de la zona a estudiar. La relacion de croquis y mapas forestales antes citada no
indica las caracteristicas de los mismos y solamente a partir de las tres reproducciones que de
tales croquis estan contenidas en la AMemoria de la Exposicion de 1857 se puede tener una
idea de sus caracteristicas. Estos mapas pueden verse en los anexos IV.3, IV.4 y IV.5, a partir
de los cuales hemos realizado una reconstruccién de dos de ellos en color, que era lo
preceptivo y asi debieron dibujarse los originales, lo que da una idea mas precisa de su

composicion (figuras 4.2 y 4.3).

Loégicamente en su trazado se debieron utilizar diversas escalas, de acuerdo con las
dimensiones del territorio a representar. De todas maneras tales escalas debieron ser bastante
aleatorias, puesto que a juzgar por los croquis que se han podido localizar responden a
criterios poco homogéneos: el de la Liébana, el unico que ademas de escala gréfica se indica
también la numérica, fue realizado aparentemente a escala 1:150.000 -0 al menos asi es como
se presenta en su reproduccion- y la escala grafica viene en metros, mientras que en el de la
Serrania de Cuenca, esta expresada en leguas y en el de la Sierra de Segura en pies. En estos
dos dltimos croquis no est4 indicada la escala numérica, pero a partir de la escala grafica
puede deducirse que aproximadamente ésta era de 1:300.000 en el de Sierra de Segura y de

1:800.000 en el de la Serrania de Cuenca.

Los criterios de las tipologias de la vegetacion a cartografiar también son variados. Asi
mientras en el croquis de Segura y en el de Liébana si presentan homogeneidad,
representandose las principales especies forestales, la red hidrografica sobre fondo blanco (que
debe entenderse como terreno agricola), y la localizacion de los niicleos de poblacion, en el de
la Serrania de Cuenca la tipologia es bastante mas amplia, con varias categorias de terrenos
cultivados (tierras de labor, huertas), reservando el blanco para lo rasos pero sin que se

represente la red hidrografica ni la localizacion de los pueblos.
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Estas divergencias quizas puedan explicarse en parte por la diferente escala utilizada y por el
caracter de croquis de tales representaciones -vale decir primeros ensayos de cartografia,
seguramente resultado inmediato de la labor de reconocimiento-, destinados a ser

posteriormente integrados en representaciones mas elaboradas

Las nuevas técnicas de representacion cartografica.

La presentacion de estos croquis dasograficos fue una verdadera novedad, ademas de una
prueba, como decia Pascual, de que la dasografia no solo se conocia sino que ademas se
practicaba eficazmente®. En cuanto técnica de representacion cartografica, los croquis
dasograficos eran una clara innovacion, por primera vez aplicada en Espafia, basada en las
experiencias desarrolladas en Alemania desde finales del siglo XVIII y sobre la que tiene

interés dar algunas noticias.

La cartografia forestal durante el siglo XVIII representaba la vegetacion boscosa con el
recurso a signos ideograficos, consistentes por lo general en pequefias figuras de arboles
repartidas por toda la superficie donde existian montes. En Espafia existe una cartografia de
este tipo relativamente numerosa, sobre todo a partir de la promulgacion de las Ordenanzas
para la conservacion y aumento de los montes de Marina de 1748, referida a aquellas zonas
cuyos montes caian bajo la jurisdiccion de la Armada, que aplico ampliamente este tipo de
recurso grafico’. Esta técnica era también utilizada en Alemania por la misma época, pero en
las ultimas décadas del siglo un oficial de artilleria prusiano, Hennert, que habia pasado a
desempefiar la direccion general de Ordenacidn de la administracion forestal de Prusia, renovo
totalmente la técnica de representacion cartografica al sustituir los signos ideograficos por
tintas planas que representaban las diferentes especies forestales y tonos diferentes para indicar
la gradacion de edad del arbolado. Aunque no disponemos de informacion del momento
preciso en que se operd el cambio, puede sefialarse, a modo indicativo, que las principales

obras de Hennert fueron publicadas en 1787 y 1791°,
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Figura 4.2

CROQUIS DE SEGURA.

1 SBAURA. 7 MARCHENA.
\ 2 BENATAB. $ SANTIAGO.
v | 9 GENABE, 9 PONTONES,
Y§- 4 VILLA RODRIGO. 10 BORNOS.
%‘Q) S GILES. 11 HEAS,
6 GORGOLLITAS.

Oy LSIA

Recontruccion en color del Croquis de Segura, en la provincia de Jaén, debido al ingenieros de montes Manuel del Valle, realizado hacia

1853-54. La reconstruccion se ha efectuado a partir de la digitalizacién y tratamiento informético subsiguiente de la reproduccién contenida en
la Metmnoria sobre los productos de la agricultura espafiola reunidos en la Exposicién general de 1857, Elaboracion propia.
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Figura 4.3

CROQUIS DE LIEBANA,

Recontruccién en color del Croguis de Liébana, en la provincia de Santander, debido al ingenieros de montes Antonio Zechini, realizado hacia
1853-54. La reconstruccion se ha efectuado a partir de la digitalizacién y tratamiento informatico subsiguiente de la reproduccién contenida en

la Memoria sobre los productos de la agricultura espafiola reunidos en la Exposicion general de 1857. Elaboracién propia.
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En Sajonia, antes de la llegada de H. Cotta, un ingeniero militar, Schelling, habia sentado otra
de las bases de la cartografia forestal, al sefialar las escalas a que debian trazarse los planos
destinados a las labores de ordenacion: 1:20.000 para el plano especial y 1:5.000 para el plano
de rodales’. Otro distinguido forestal, Jorge Luis Hartig, introdujo diversas innovaciones en
este tipo de cartografia, entre ellas, en 1795, la de la representacion de la calidad del suelo,
que también indicaba mediante tintas planas, distinguiendo entre suelos buenos, casi buenos,
medianos, menos que medianos, malos y muy malos, sefialados con los colores pardo, pardo

claro, amarillo, amarillo claro, azul y azul claro, respectivamente®.

Hartig establecio de manera casi definitiva los métodos de representacion cartografica de la
vegetacion arborea, que siguié Cotta casi sin modificaciones. Asign6 los colores a utilizar en
las principales especies del monte alto, utilizando el amarillo para los robles, el pardo para las
hayas, el carmin para el abedul, el verde para los alisos, el violeta para los 4dlamos temblones y
la tinta china para los pinos y abetos. Ademas complementariamente indicaba también la
especie con la inclusion de las correspondientes iniciales. Los claros los representaba en
blanco, y los rodales con especies mezcladas iban indicados con el color de la especie mas
numerosa, salpicada con los signos ideograficos de la especie mezclada; los pastos y prados
con verde claro salpicado de puntitos negros; el terreno agricola permanente con trazos
sinuosos en negro y el cultivo agrario temporal con trazos paralelos en amarillo. También
utilizé otros colores o signos para distinguir los terrenos pantanosos, las turberas, los rasos y
establecid signos convencionales para los rios, fuentes, limites de las zonas inundables,

caminos, canteras, depdsitos, roquedos, etc.’

Es dificil saber si estas técnicas fueron desarrolladas de forma independiente por los forestales
alemanes o fueron una adaptacion de métodos graficos utilizados en otros ambitos
profesionales, concretamente entre los ingenieros de minas y la cartografia llamada
geognostica. El desarrollo de este tipo de cartografia estuvo muy vinculado a la figura de
Werner y la escuela de mineria de Freiberg, siendo considerado el primer mapa en que se hizo
una utilizacion amplia del color al aparecido precisamente en Sajonia en 1778 con el titulo de
Petrographische Karte des Churfiirstenthums Sachfen und der Incorporirter Lande, debido a

Johann F. W. Charpentier. Diversos seguidores de la escuela werneriana hicieron
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contribuciones en este sentido, entre ellos A. von Humboldt; en 1806, Robert Jameson unificd

los criterios a utilizar en el coloreado de estos mapas''.

Por tanto la utilizacion de tintas planas en los mapas geogndsticos y dasograficos fue
contemporanea, en Alemania, datando en ambos casos de las Gltima décadas del siglo XVIIL
En Espafia, por lo que se conoce, el primero en utilizarla debié ser Carlos de Gimbernat, a
principios el siglo XIX, en lo que a representaciones geoldgicas se refiere, y en cuanto a las
representaciones dasograficas la primera explicacion sumaria de la misma se encuentra en el
repetidamente mencionado articulo de Pascual "Montes, Ciencia de" publicado en 1852-55",
aunque en el mismo no se indican las colores a utilizar para cada una de las especies forestales.
La reglamentacion posteriormente establecida por el Cuerpo forestal para tales
representaciones, en lo que a los planes de ordenacion se referia, asignaba los siguientes
colores: tinta china para los pinos y abetos, amarillo para las hayas, rojo o siena para los
robles, morado para las encinas, carmin para el abedul, pardo para el castafio, azul para el
enebro, verde para los pastos, siena con rayas verdosas para las tierras cultivadas y blanco

para los rasos".

Los forestales cartégrafos en la Junta general de Estadistica.

En 1859 fue promulgada la Ley de Medicion del Territorio. Desde el afio anterior, la Comision
de Estadistica se estaba reorganizando, incorporando a nuevos miembros, tal como se ha visto
en el capitulo anterior, proceso que culminé en 1861 pasando a denominarse Junta general de
Estadistica. El nuevo impulso dio lugar a un replanteo de los trabajos bajo una vision
globalizadora que comprendia entre otros los del mapa geografico, el geologico, el forestal, y
el itinerario. Estos tres ultimos estaban englobados en la seccién de operaciones especiales, al
frente de la cual se hallaba Agustin Pascual. De los trabajos de lo que se denominé Avance del
mapa forestal fue encargado Francisco Garcia Martino, que habia regresado de Alemania a
principios de 1859, y en ellos tomaron también parte Andrés Anton Villacampa y Agustin

Romero.
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Dado que Garcia Martino fue el personaje clave en los trabajos de cartografia forestal a partir
de sus comienzos en la Comision de Estadistica, vale la pena dedicarle unas lineas. Habia
nacido en Berja (Almeria) en 1828, siendo nombrado ingeniero a principios de 1852 en la
primera promocion salida de las aulas de la Escuela, en la que ocup6 el puesto numero tres,
después de Joaquin M* de Madariaga y Maximo Laguna, con una nota del examen final de
carrera de sobresaliente (véase anexo IL.1). Fue encargado de la direccion de la Comision de
estudio de las estepas, ya comentada, de corta vida, y en septiembre de 1856 fue enviado en
comision de estudio, junto con Ramon Xérica, a Tharandt, donde permaneci6 hasta principios
de 1859, momento en que fie llamado a Espafia para intervenir en los trabajos de la
clasificacion de los montes publicos. En septiembre de 1859 se integré en la Comision de
Estadistica para hacerse cargo de la direccion de los trabajos de cartografia forestal, bajo la

directa dependencia de Agustin Pascual.

Los conocimientos de cartografia forestal, de los que se daba amplia formacion en la Escuela
de Villaviciosa’®, debié ampliarlos durante su estancia en Tharandt y de hecho en su escrito a
la Junta de Montes de 1 de enero de 1859 (anexo IL2), afirmaba estar ocupandose "de la
formacion de un juego de planos, libros, estados y protocolos de revision". Por otra parte ya
tenia anteriormente experiencia en el levantamiento de planos dasograficos, puesto que hacia
1855-56 habia efectuado el de los montes de Rio Tinto, en la provincia de Huelva, segiun
puede verse en la relacion antes reproducida de planos forestales exhibidos en la Exposicion

agricola de 1857.

Junto a Garcia Martino, intervinieron en los trabajos del Avance del mapa forestal los
ingenieros Andrés Anton y Villacampa, perteneciente también a la promocion de 1852 y
Agustin Romero, més joven, de la promocion de 1855. Aunque la Comisién de Estadistica
habia reclamado en octubre de 1859 la incorporacion de otros dos forestales, dejo la decision
en suspenso y no fue hasta julio de 1863 que Ramon Xérica, el compaiiero de Garcia Martino
durante su estancia en Tharandt, fue destinado a la Direccion de Operaciones Especiales para

auxiliar a éste'’, aunque su permanencia en la Junta debio ser episodica®®.

El plan inicial sobre los trabajos de cartografia forestal era el de dar una idea sumaria sobre la

extension y distribucion de la riqueza forestal del pais”, de lo que el mismo calificativo de

191



Avance del mapa forestal, ya es sugerente. En parte, esta labor era la recopilacion de los
trabajos realizados por las brigadas de reconocimiento que habian estado actuando desde
1853, la informacién recogida durante la intensiva campaifia para la elaboracion de la
Clasificacion general de los montes publicos de 1859 y de noticias suministradas desde los
distritos forestales. Y por supuesto también un resultado del trabajo de reconocimiento del
terreno que se pudiera realizar, pero que dada la escasez de personal tampoco podia ser muy
intenso. El esquema basico del Avance debia consistir en la determinacion de los limites de las
zonas y regiones, sin duda siguiendo los criterios establecidos por Pascual en su Resefia de
1859, la determinacion de las principales especies botanicas de interés forestal, y la
elaboracion de una somera estadistica de los montes basicamente referida a su superficie,
produccion y valor®. En 1860, cuando se iniciaron tales trabajos, se preveia que podrian durar
unos cinco afios y de hecho en diciembre de 1862 la Junta de Estadistica aprobo un dictamen
en el que se proponian "los medios mas adecuados de llevar a cabo en breve plazo el Bosquejo
Dasografico de la Peninsula", a cuyo fin debian nombrase por parte de la Direccion de

Operaciones Especiales seis personas para colaborar en la tarea®.

Este planteamiento, que fue el que en lineas generales se siguid, presentaba algunas
peculiaridades. El interés de los forestales en la cartografia de los montes no se limitaba a una
representacion de los mismos a pequefia o mediana escala, sino que les interesaba también la
representacion cartografica a gran escala, que era la que permitia precisamente cimentar una
estadistica forestal rigurosa y servir de fundamento para los planes dasocraticos. Ya se ha
sefialado con anterioridad que hacia 1800 en Sajonia se habian establecido estas escalas, que
para el plano de rodales era de 1:20.000. De la importancia del mismo nos da una idea el

mismo Agustin Pascual al sefialar que

"El plano topografico o del suelo, y el dasografico, o sca el de los rodales, constituyen el inventario, base de
toda administracidn; porque mientras los montes se entreguen y se tomen sin medida y cuenta, la fianza no se
funda sino en la buena fe; pero desde el momento que se mide el suelo y el vuelo, se establece el cargo con las
formalidades que exigen las relaciones sociales"*

Los trabajos a esta escala también fueron abordados y, de hecho, una de las pocas
publicaciones cartograficas de tema forestal de la Junta de Estadistica, el Plano de rodales del
monte La Garganta, de los Propios del Espinar, responde a esta concepcion y enfoque. Fue

realizado por Andrés Antén Villacampa y Agustin Romero, siendo publicado en una hoja

192



cromolitografiada por la Junta general de Estadistica en 1863. En tal hoja esta representado el
apeo de rodales, es decir la determinacion de los mismos™, entendiendo por rodal aquella
parte del monte que se diferencia de las contiguas por la especie, por la edad de los arboles,
por su calidad o por su estado. Lo acompafia una Tabla de superficies por clases de edad, una
Tabla de superficies por clases de edad y calidades, y una Tabla de existencias de los rodales
por clases de edad. Aunque no llegaron a publicarse, Villacampa y Romero realizaron también
el denominado plano especial de La Garganta, que, de acuerdo con las normas, debia ser
realizado a escala 1:5.000 -que es en realidad el plano basico a partir del que se determinan los
rodales y cuya sintesis es el plano de rodales-, y un plano topografico”. De hecho el plano
topografico debié de tener dos versiones: la primera trazada con normales y la segunda, a
sugerencia de la Junta, con curvas de nivel para su publicacion a escala 1:50.000, sin que se

tenga constancia de si llegd a imprimirse®.

No hay informaciones de si se hicieron mas trabajos de este tipo, aunque es probable que asi
fuera. De todas maneras, el componente basico de la cartografia forestal venia representado
por los mapas de alcance provincial trazados a menor escala. El valor de ésta fue objeto de
diversas discusiones, acordandose en 1861 que lo fuera a 1:200.000 o 1:400.000%, segiin
conviniera a la publicacion, pero en 1863 se decidid que todos los mapas geoldgicos,
forestales e hidrologicos lo fueran a 1:400.000”. Sin embargo, los Bosquejos dasogrdficos de

Oviedo y Santander publicados en 1863 lo fueron a escala 1:250.000.

Entre 1860, afio en que empezaron los trabajos de cartografia forestal, hasta julio de 1865 en
que fue suspendida la actividad cartografica de la Junta, las provincias de las que se habian
realizado los correspondientes bosquejos dasograficos fueron las de Alava, Albacete, Alicante,
Almeria, Avila, Barcelona, Burgos, Castellon, Cuenca, Gerona, Guadalajara, Guipuzcoa, Jaén,
Leon, Lérida, Logrofio, Madrid, Murcia, Navarra, Oviedo, Palencia, Santander, Soria, Toledo,
Teruel, Zaragoza, Valladolid y Vizcaya, tal como se refleja en la figura 4.4. Una relacion mas
detallada de tales trabajos puede verse en el anexo IL7, que refleja su estado en el momento
de crearse la Comision del Mapa forestal en 1868, pero que sin duda coincide, excepto quizas

en alguna cuestion de detalle, con los trabajos realizados hasta 1865.
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Figura 4.4
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Fuente: Elaboraci6n propia a partir del anexo IL7.

Los trabajos cartograficos publicados de este periodo estan constituidos, ademas del Plano de
rodales de Villacampa y Romero, por los Bosquejos dasogrdficos de las provincias de
Asturias y Santander, editados en 1862 por la Junta de Estadistica y firmados por Francisco
Garcia Martino (anexos IV.8 y IV.9). Son una buena, y Gnica, muestra del tipo de cartografia
que se pretendia desarrollar a escala provincial, lo que creemos justifica que prestemos a los

mismos una cierta atencion®,

Ambos Bosquejos se han considerado como los primeros mapas de vegetacion realizados en
Espaiia desde un enfoque moderno, lo cual es cierto solo en algin sentido. Ya hemos sefialado
la existencia de croquis y mapas de vegetacion elaborados con anterioridad por los ingenieros
de montes, aunque desde luego de traza mucho mas sencilla. Sin embargo, mucho més valor
tiene al repetidamente citado mapa de Willkomm de 1852, de alcance peninsular y que, como
se ha visto, tuvo gran influencia en el desarrollo de la labor de los forestales. También a nivel
provincial hay un caso anterior, el Mapa geogrdfico-botdnico de la provincia de Madrid,

debido a Vicente Cutanda, que lleva fecha de 1860, trazado siguiendo el modelo de Willkomm
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y utilizando como base el mapa geologico de Casiano del Prado, el cual, aunque deudor de las
técnicas iconograficas del siglo XVIII, presenta ya atisbos de los nuevos métodos de
representacion (anexo IV.7). Por tanto, desde un punto de vista genérico, la primacia de los
mapas de Garcia Martino es discutible. Mas adelante daremos algin otro ejemplo en relacion a

los ingenieros forestales.

Pero en el sentido estricto, es decir, a una escala intermedia, con elaboracion detallada de la
informacion cartografica y el uso de las masas de color, la primacia de los Bosquejos puede
aceptarse, sobre todo si se valoran desde una perspectiva actualista, es decir de las técnicas
actualmente aceptadas. Sin la menor duda en su momento representaron una importante
innovacion, lo que no impidi6 que fueran practicamente ignorados durante mas de un siglo, a

pesar de que en su momento debié imprimirse una edicion relativamente amplia.

La base cartografica de los Bosquejo esta constituida por el mapa topografico de la provincia
de Santander debido a Francisco Coello, publicado en 1861, y el mapa topografico de la
provincia de Oviedo, de Guillermo Schultz, de 1853. Ambos mapas topograficos fueron
trazados a escala 1:200.000, mientras que los bosquejos lo fueron a una escala algo menor,

1:250.000; la escala grafica esta representada en leguas.

Ademas de la informacion propiamente cartografica, los Bosquejos contienen una serie de
informaciones de tipo botanico y estadistico de las que merece la pena hacer mencién. Las
informaciones botanicas consisten en tres listados en los que se enumeran las principales
especies caracteristicas de las floras agricola, forestal y pratense. Este sistema fue ampliamente
utilizado por Willkomm en su mapa de 1852, en cuyo modelo probablemente se inspira Garcia
Martino, antiguo alumno suyo en Tharandt. Las informaciones estadisticas estan claramente
vinculadas a las necesidades de los forestales y hacen referencia al estado de la superficie, es
decir la distribucion de los usos del suelo (superficie de la provincia, de los terrenos
cultivados, de los terrenos forestales y de los terrenos incultos, en los terrenos forestales
distingue entre la superficie poblada y la despoblada; y en los terrenos incultos distingue entre
la superficie dedicada a pastos y la improductiva), la extension de los montes (donde indica la
superficie ocupada por las diferentes especies y tipo de propiedad), y produccion de los

montes, donde indica los principales productos, expresados en especie y en dinero.
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La informacién de tipo estadistico es complementaria de la informacién propiamente
cartografica, que es la que confiere valor a los Bosquejos. Esta informacion es basicamente de
dos tipos: 1) referente a la distribucion de las diferentes especies vegetales de interés forestal,

y 2) sobre la division del territorio en zonas y regiones.

La representacion de la vegetacion sigue los criterios establecidos por la ciencia forestal
alemana desde finales del siglo XVIII, en especial por Hartig, aunque obviamente adaptandolo
a las necesidades de representacion de la vegetacion peninsular, es decir, utilizando tintas
planas para cada una de las especies representadas y, cuando se presentan estas mezcladas,
utilizando como fondo la tinta correspondiente a la especie dominante, a la que se sobreponen
manchones del color correspondiente a la especie subordinada (hay alguna excepcion en la
utilizacion de los colores de las especies subordinadas, sin duda impuesta por la necesidad de
una buena lectura de los colores). A cada mancha de color se le sobrepone ademas las iniciales
de la correspondiente especie o especies que representa. En la figura 4.5, puede verse los
tipos de colores basicos utilizados y sus combinaciones, que, en lo esencial, corresponden a los

establecidos por el Cuerpo para la elaboracion de los mapas dasocraticos antes sefialados.

Los Bosquejos dasogrdficos de Oviedo y Santander fueron la expresion de la mayoria de edad
en Espafia de esta técnica, de larga tradicion entre los forestales, que solo mucho mas tarde se
extenderia entre otros cultivadores del estudio de los vegetales, como los botanicos. En 1860
Cutanda aun utilizaba signos iconograficos y en realidad habra que esperar al enfoque
ecologico y a la aparicion de la nocion de asociacion vegetal, pa.ra que los botanicos recurran
a representaciones cartograficas parecidas, y probablemente inspiradas, en las de los forestales.
Uno de los pioneros entre los botanicos de estas representaciones, Ch. Flahault -autor,
ademas, de la primera definicion de asociacion vegetal aceptada de forma general por la
comunidad geobotanica- no establecera las bases de la representacion cartografica de la
vegetacion hasta 1895%, es decir 33 afios después de publicados los Bosquejos de Garcia
Martino y después de un siglo de utilizacion de la técnica por parte de los ingenieros de
montes. En la figura 4.5 se ha reproducido la propuesta de Flahault junto a la de Garcia

Martino a fin de que se puedan establecer las correspondientes comparaciones.
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Desde luego, si bien hay entre estos autores una evidente parecido en las técnicas utilizadas
para la representacion cartografica, en cambio hay diferencias muy grandes en lo que se debe
representar. Garcia Martino y los forestales representaban la vegetacion exisfente, con
marcada preferencia por la de mayor interés forestal, mientras que Flahault representaba las

"associations primitives"”

, es decir lo que actualmente se denomina vegetacion potencial.
Estableciendo alglin tipo de paralelismo entre ambos enfoques, digamos que mientras el
geobotanico cartografiaba asociaciones vegetales (reales o potenciales), el forestal
cartografiaba rodales, considerados respectivamente, por el botanico y por el forestal, como
unidades basicas. Como se vera el la Parte III de esta Tesis, hacia 1930 los forestales tenderan

a identificar, bajo el influjo de la ecologia botanica, precisamente el rodal con la asociacion.

Este papel central del rodal, que antes ya hemos caracterizado, tiene algunas consecuencias
importantes a nivel visual en los Bosquejos que estamos comentando, sobre todo si los
contemplamos hoy en dia desde una percepcion habituada a las representaciones de la
vegetacion de raiz fitosocioldgica. En efecto, una primera lectura de los Bosquejos sugiere una
gran fragmentacion de la vegetacion de Asturias y Santander, que se ha sugerido reflejaba el
mal estado de la riqueza forestal a mediados del pasado siglo’. Desde luego hay buenas
razones para suponer que tal estado no era precisamente bueno, pero el caracter fragmentario
de la representacion responde también a los criterios utilizados para definir las unidades de
vegetacion, es decir los rodales. No olvidemos que estos se definian por su homogeneidad
tanto en lo que se refiere a la especie, como a la edad, calidad o espesura, de los que se hacia
una interpretacion muy estricta, ya que no en vano cimentabar‘l toda la intervencion de los
forestales, en especial en relacion a aquellas especies que interesaban prioritariamente a los
ingenieros de montes, es decir, las especies arboreas maderables. No es, pues, de extrafiar que
éstas en los Bosquejos se delimitaran con criterios probablemente restrictivos, lo que de paso
explica la aparente contradiccion existente entre las superficies forestales representadas
cartograficamente y los cifras de los cuadros estadisticos contenidas en los mismos mapas,

supuestamente superiores a lo realmente representado™

El segundo bloque de informacion que contienen los Bosquejos, la determinacion de las zonas
y regiones que distinguen a nivel provincial, sigue la linea esbozada por Pascual en su Resefia

agricola de 1859, expuesta en el capitulo anterior, adaptada a la escala territorial en la que
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esta desarrollado el trabajo. En este sentido, Garcia Martino distingue para cada uno de los
bosquejos tres zonas, que denomina agricola, forestal y pecuaria, que se corresponden con
los tres tipos de vegetacion agricola, forestal y pratense cuyos listados ya hemos dicho
incorpora al mapa. La aparente diferencia con el esquema de Pascual es basicamente debida a
la distinta escala en que opera, pero los principios orientadores son, en lo esencial, los mismos.
La escala intermedia de Garcia Martino, hace que su division zonal este mucho mas vinculada
a una orientacion productiva y, sobre todo, de fijacion de los ambitos territoriales de las

diferentes formas de propiedad, que al fin y al cabo era la razén de ser de la ingenieria forestal.

El sentido de este tipo de clasificacion zonal queda mas claro si se compara con algun otro
trabajo elaborado un par de afios antes por Maximo Laguna directamente orientado a ordenar
los recursos montuosos de un territorio, en el que igualmente se propone un esquema zonal
tripartito. Nos referimos a la Memoria de reconocimiento de los montes de Sierra Bullones
pertenecientes a Espaiia, escrita en 1861. Aunque en la Parte III volveremos sobre este
trabajo, sefialaremos ahora aquellos aspectos relacionados con el tratamiento territorial que su
autor hace de este enclave ceuti. Laguna divide dichos montes en tres zonas en funcion de lo
que debia ser su especializacion productiva: una zona de monte bajo, otra de monte alto y una
tercera agricola, destinadas respectivamente al suministro de lefia, a la explotacion del
alcornocal y al cultivo. Por cierto que para proceder a tal zonificacion Laguna recurri6 a la
formaciéon de un croquis al que da el nombre de geotdxico, literalmente distribucion del
terreno, y que en realidad es una verdadera propuesta de ordenacion territorial. Los criterios
utilizados para la definicion de tales zonas son, evidentemente, de base geobotanica: orografia,
pendiente, exposicion, calidad del suelo, vegetacion, etc. Ademas de ese croquis geotaxico, la

Memoria estaba también acompafiada del plano de rodales y de un croquis geologico.
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Figura 4.5
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Garcia Martino opera de manera parecida -uno y otro al fin y al cabo aplicaban el mismo
modelo, aunque fuera a escala diferente- y procede a definir con sus zonas la diferente
especializacion funcional del territorio. Como ya se ha visto en el capitulo anterior, ésta era
una cuestion de la mayor importancia en pleno proceso desamortizador, y respondia a la
opcion tomada por los forestales para definir qué montes podian ser vendidos (y el terreno
dedicado al cultivo agricola) y cuales conservados en manos publicas (por su papel fisico y
destinados a la produccion de madera): al no poder disponerse de cartografia trazada con
curvas de nivel, esta opcion era el criterio de la especie dominante, entendida como indicadora
de la altitud y la pendiente. Martino procedera de la misma manera, definiendo en sus
Bosquejos, ademas de las zonas, las correspondientes regiones -niveles altitudinales de la
vegetacion- graficamente representadas con un trazo negro. Sin embargo, Garcia Martino se
encontrd con idéntico problema que la Junta Facultativa de Montes en su Informe de 1855: la
falta de una base cartografica trazada con curvas de nivel, que permitiera sefialar claramente
las diferentes regiones; y también en este caso recurre a la vegetacion como indicadora de las
mismas aplicando la cominmente aceptada idea de una correspondencia entre evolucion de la
vegetacion en un sentido latitudinal y altitudinal. De esta manera, y operando de forma
parecida a como lo habia hecho Willkomm en su mapa de 1852, procede a sefialar los limites
meridionales y septentrionales de determinadas especies forestales que considera significativas

y que definen los limites de tales regiones.

Ya se ha sefialado que una de las fuentes de informacion para el trazado de los Bosquejos fue
sin duda la Clasificacion general de los montes publicos de 1859 -cuyas cifras recoge en los
cuadros estadisticos-, las informaciones de los distritos y el propio trabajo de campo. Este, sin
embargo, creemos que no debi6 de ser muy intenso, durante la época de la Junta, puesto que
en gran medida debia ya estar realizado con anterioridad por las brigadas de reconocimiento
que actuaron desde 1853. En efecto, uno de los detalles que llama la atencion en el Bosquejo
de Santander es el diferente grado de detalle en la cartografia de alguna parte de la provincia,
en especial de la Liébana. Se ha sugerido que esto podria ser resultado de un mejor
conocimiento de esta comarca, al existir algiin trabajo descriptivo anterior de la misma®,

aspecto a tener en cuenta puesto que la forma habitual de trabajar entre los forestales era,
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como es logico, proceder previamente a una recopilacion exhaustiva de la literatura existente

de la zona objeto de estudio.

Sin embargo, esto habria afectado sobre todo a la Memoria que debia acompafiar a los
Bosquejos y no tanto a la informacion cartografica propiamente dicha. El grado de detalle de
la Liébana se explica, simplemente, por haber sido estudiada con mucho detalle por las
primeras brigadas de reconocimiento, cuestion ya sefialada en su momento, y de haber sido
incluso publicado un croquis forestal de la misma. En la relacion de trabajos realizados hasta
1859 por las brigadas de reconocimiento, no solo se encuentran croquis realizados a escala
municipal de la comarca de la Liébana, sino también el plano forestal de la provincia de
Santander -remarcamos lo de plano por se la Unica ocasion en que se utiliza-, y los croquis
forestales de diversas provincias, entre ellas la de Oviedo. En otros términos, creemos que es
licito suponer que el Bosquejo de Santander debia estar ya realizado -o casi- en 1859, al igual,
aunque con menor detalle, que el de Oviedo (en la relacion citada lo califica de croquis
Jorestal de la provincia de Oviedo). Por tanto los Bosquejos firmados por Garcia Martino y
publicados por la Junta de Estadistica en 1862 debieron de ser, en gran medida, una labor
recopilatoria de los trabajos realizados con anterioridad, y el trabajo de campo que se
realizaria durante la época de la Junta responderia basicamente al complemento y rectificacion
de determinados aspectos del mismo. Por otra parte, esto explica algunas de las diferencias de
calidad y grado de informacion grafica existentes entre los mapas de Oviedo y Santander,
claramente superiores en este ultimo, si, como suponemos, la informacion existente sobre la
segunda provincia era, en 1859, notoriamente superior a la de la primera (por ejemplo, en
1859 estaba también realizada la preceptiva Memoria de reconocimiento de Santander, pero

no consta que fuera asi para la de Oviedo (anexo IL6).

La Comision del Mapa Forestal de Espaiia

El proyecto cartografico global articulado en la Junta a partir de la Ley de Medicion del
Territorio de 1859 se vio bruscamente interrumpido a mediados de 1865 y, en la practica,
desmembrado: la realizacion del mapa topografico pas6 a depender del Deposito de la Guerra

y la direccion de operaciones especiales fue de hecho suprimida, al no asignarsele ninguna
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partida presupuestaria®. Ello comport6, claro esta, la paralizacion de los trabajos de
cartografia forestal, que no fueron reanudados hasta dos afios después, aunque en este caso al
margen de la Junta y con un enfoque notablemente diferente al que habia caracterizado el

periodo 1860-65.

Por Real decreto de 10 de Junio de 1868 se creé la Comision del Mapa Forestal de Esparia,
bajo la dependencia del Ministerio de Fomento, al frente de la cual debia estar un inspector
general del Cuerpo de Ingenieros de Montes. Un afio después, en julio de 1869, se creé la
Direccion general de Estadistica, que recogia parte de las competencias de la antigua Junta,
aunque no las de cartografia forestal, que continuaban segregadas, al menos formalmente. Y
decimos formalmente porque los forestales continuaron manteniendo su presencia en el nuevo
organismo, del que Agustin Pascual era vocal y en el que Francisco Garcia Martino, nombrado
director de la Comision del Mapa forestal, desempefid en 1869 y 1870 los cargos de
subdirector segundo y director general en comision. A partir de 1870, momento de creacion
en el seno de la Direccion general de Estadistica del Instituto Geografico a iniciativa del
ministro de Fomento José Echegaray, estos lazos se rompieron en gran medida, en lo que algo
debié tener que ver las malas relaciones y enfrentamientos entre Garcia Martino y Echegaray.
En todo caso la Comision del Mapa forestal desempefié a partir de tal fecha una tarea

totalmente independiente hasta su conflictiva disolucion en 1887.

El enfoque dado a los trabajos de la Comisién fue substancialmente distinto al del periodo del
denominado Avance forestal, pasando de lo que Pascual denominé un "estudio preliminar" de
la riqueza forestal, a intentar desarrollar un inventario altamente preciso®, que incluia el
estudio de la distribucion de la propiedad forestal y agricola, descripcion del estado, calidad,
especies y extension de los bosques, caracterizacion de los terrenos incultos, de los pastizales
y de las localidades agricolas, y el establecimiento de las correspondientes zonas y regiones.

Este estudio requeria que

"para llegar a tan importantes fines, es preciso adquirir por observacién directa, los datos o factores
elementales indispensables y de aqui la serie de observaciones meteoroldgicas, hipsométricas, hidroldgicas,
orograficas, agrimétricas, boténicas, forestales y tantas y tantas otras como recoge la Comision, ya
consignandolas, en cartas especiales de cada una de las provincias reconocidas perfeccionando al mismo
tiempo los datos geograficos, ya reuniéndolos bajo la forma de catilogos, estados, descripciones o memorias,

segiin requiera su indole y naturaleza"’.
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Cartograficamente, la Comision del Mapa forestal debia presentar sus resultados a escala
1:200.000 para los mapas dasograficos provinciales, a 1:500.000 para los mapas forestales
peninsulares, y a 1:1.000.000 para otros mapas de contenido diverso®. Debian acompafiarse
de las correspondientes Memorias, entre ellas una de tipo general descriptiva del territorio
desde el punto de vista geografico, botanico y agricola y otra en la que se expusiera un plan de
repoblacion general del pais. En 1872, se habian estudiado 38 provincias (figura 4.6), durante
los cuales se habian recogido 10.590 muestras y efectuado 12.121 observaciones
barométricas®. A finales de 1871 Garcia Martino afirmaba que los trabajos de campo podrian
concluir en un par de afios, con lo cual se podria pasar a la fase de trabajo de gabinete®. De
todas maneras aquellos debieron sufrir algiin retraso, puesto que a mediados de 1876 quedaba

por realizar el reconocimiento de la provincia de Valencia®.

Figura 4.6
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En 1876, Francisco Coello, en un famoso informe leido en la Sociedad Geografica de Madrid,

describié con cierto detalle el estado de los trabajos de la Comision del Mapa forestal que, por
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su interés creemos vale la pena citar con alguna extension. Después de una presentacion de los

objetivos, el ilustre gedgrafo continuaba de la siguiente manera:

"Para ello se estudian los sistemas orogréficos de la Peninsula, concordandolos con los trabajos geolégicos e
hidrol6gicos, con las observaciones hechas en varias localidades por los naturalistas, y con los que practica por
si esta Comision. Se han recolectado y clasificado cjemplares de las especies lefiosas que vegetan
espontaneamente, anotando todas las circunstancias que influyen en su desarrollo para hacer un catalogo de
ellas, teniendo a la vista los estudios botdnicos y los de la flora forestal espafiola. Se completan los relativos al
clima, utilizando los datos de los observatorios meteoroldgicos existentes, y s¢ estdn calculando las
temperaturas medias anuales y estacionales para las diversas latitudes y altitudes, estableciendo una divisién en
zonas meteoroldgicas, en vista también de los accidentes topograficos.

Con estos datos se fijaran también las diversas zonas de vegetacion y podrin clegirse las especies mas
adecuadas para la repoblacion de los terrenos incultos de cada una. Ya se estd procediendo a la formacion de
una estadistica forestal, por especies arboreas, consignando las superficies totales de cada cual, terrenos
poblados, dreas aprovechadas, incultas y de cultivo agrario, y los rendimientos en especie y en metdlico, gastos
de produccion, aprovechamientos fraudulentos, transportes, mercados, consumos, valor medio de la propiedad
forestal, métodos de beneficio y servicio administrativo, datos que son del mas alto interés.

[..]

Sin embargo, casi se han llegado a completar [los bosquejos dasograficos provinciales], pues solo falta por
concluir los reconocimientos en la provincia de Valencia para terminarlos en las 47 peninsulares, de las cuales
se han trazado los mapas respectivos en escala de 1 por 200.000.

Utilizando las altitudes geodésicas y nivelaciones de precision del Instituto Geografico, y més de 6.000
observaciones barométricas, ha podido formarse un mapa general de Espaiia, en escala de 1 por 500.000, en
que se representa el relieve por medio de curvas de nivel, aproximadas, de 100 en 100 metros, También se ha
relacionado ¢l bosquejo del trazado de las lineas isotermas, isoteras e isoquimenas reales, y de las de igual
temperatura media de primavera y otofio, deducidas de los estudios climatolégicos"*

Creemos que el testimonio de Coello es suficientemente elocuente de la envergadura del
trabajo que se estaba realizando. Seis afios después, en 1882, el trabajo de reconocimiento
estaba plenamente concluido y el de gabinete, en los aspectos cartograficos, muy avanzado:
estaban trazados en borrador todos los mapas dasograficos de las provincias espafiolas a
escala 1:200.000, una parte de los cuales estaban ya en limpio (es decir, listos para su
impresion), en los que estaban representados la hidrografia, orografia, las diferentes especies
lefiosas de los montes, el tipo de propiedad de éstos y los terrenos destinados a la agricultura.
Igualmente estaba trazado el mapa orografico peninsular en curvas de nivel a escala 1:500.000
ya sefialado por Coello, diversos mapas climatologicos y meteoroldgicos y se estaba
construyendo otro mapa de Espafia, también a escala 1:500.000, en el que se representaba el
relieve del terreno, el tipo de especies forestales y la clase de propiedad®, que en realidad

debia ser el resultado de la sintesis a la escala citada de los mapas dasograficos provinciales.

Sin embargo, quedaban partes importantes del programa de trabajo de la Comisién por

completar. Entre ellos varias memorias que debian acompafiar a los diferentes mapas, diversos
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-y seguramente complejos- calculos relativos a los superficies forestales y no forestales (de los
que habia concluidos solo los relativos a algunas provincias) y, sobre todo, la articulacién
global de todos estos trabajos parciales "para que se puedan deducir de ellos los rasgos
caracteristicos de las fuerzas dasograficas del pais, su influencia en el clima y en los terrenos
sujetos al cultivo de toda clase y los que determinan las zonas que exijan una inmediata
repoblacion"*. Probablemente este intento de dar una vision totalizadora y global de los
trabajos de la Comision present6 no pocas dificultades y a ella se le dirigieron con
posterioridad algunas criticas, probablemente no del todo justas. Asi, Primitivo Artigas

presentaba, en 1899, el siguiente balance de los trabajos de la Comision:

"Creemos que fue muy prematura, y quizs diriamos mejor innecesaria, la creacion de tal Comision, y que
cuanto en la misma se gastd, hubiera sido mucho mdis acertado que sc hubiera empleado en deslindes,
construccion de casas de guardas, caminos forestales y siembras y plantaciones en los montes. Entendemos que
la formacién de la Carta o mapa forestal debia de haberse concretado, por entonces, a un sencillo croquis con
ligeras noticias respecto a la vegetacion forestal, el clima y la naturaleza del suelo, trabajo que debia de haberse
terminado, todo lo mas tarde, en un par de afios. Mas admitido ya el proposito de hacer un trabajo tan extenso,
como circunstanciadamente se indica en la Memoria del Ministerio de Fomento, que comprende desde Febrero
de 1881 a Noviembre de 1882, y publicada en este ultimo afio, creemos que debian de haberse dado a conocer
tales trabajos por provincias, y, una ver terminados los de todas ellas, entonces hubicra sido ocasion de hacer el
Mapa forestal y la Memoria descriptiva de la Peninsula"*

Parte de esta critica puede ser correcta, en concreto la conveniencia de haber ido dando a
conocer trabajos parciales, sin esperar a la terminacion de la obra de conjunto. Pero la critica
mas de fondo, la excesiva ambicién del proyecto e incluso lo innecesario de la obra, creemos
que es un reflejo de la existencia dentro del Cuerpo de montes de tendencias diversas, que en
el periodo tratado se polarizaban entre un sector vinculado al proyecto cartografico de Garcia
Martino (que incluia a algunos de los ingenieros mas destacados que intervinieron en los
trabajos del Mapa forestal: José Jordana, Ramon Jordana, Francisco de P. Arrillaga, Luis de la
Escosura, Antonio Garcia Maceira, Enrique del Campo, Luis Gémez Yuste, Carlos Castel,
Victoriano Deleito, Eugenio Pla y Rave, Federico Lavifla, y Miguel Rodriguez Batista, entre
otros), en buena medida inspirado por Agustin Pascual, y el sector de ingenieros
ordenancistas, de orientacion mas técnica y economicista, cuya maxima expresion fue Lucas
de Olazabal. Como veremos en la Parte III, en que se estudian con algun detalle estas
tendencias, las diferentes concepciones se reflejaran, en parte, en las propias publicaciones del
Cuerpo: la Revista forestal, economica y agricola (1868-1875) vinculada al proyecto de
Garcia Martino, y la Revista de Montes (creada en 1877 a iniciativa de Olazabal), al menos en

sus primeros momentos.
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El resultado final de los trabajos de la Comision del Mapa forestal es dificil de evaluar puesto
que no llegd a publicarse nada de ellos, después de su disolucion en 1887. Indirectamente, sin
embargo, puede hacerse una aproximacion al mismo a partir de dos fuentes: por una parte el
Catdlogo de los objetos expuestos por el Cuerpo de Ingenieros de Montes, publicado con
motivo de la Exposicién Universal de Barcelona de 1888, y por otra la Resefia Geogrdfica y

Estadlistica de Espafia, publicada por el Instituto Geografico y Estadistico también en 1888.

En el Catdlogo publicado por el Cuerpo forestal se encuentran relacionados los trabajos que,
bajo el epigrafe de "Geografia botanica", se expusieron en el certamen barcelonés, en el que se
exhibieron piblicamente una parte de los materiales elaborados por la en aquel momento ya

extinta Comision del Mapa forestal. Los mapas que se relacionan son los siguientes:

Mapa forestal de Espafia. Trazado a escala 1:500.000, representaba mediante tintas la
distribucion de las siguientes especies forestales: Pinus sylvestris, Pinus Pinea, Pinus
montana, Pinus halepensis, Pinus Laricio, Pinus Pinaster, Abies pectinata, Abies pinsapo,
Quercus llex, Quercus Toza, Quercus Robur, Quercus Lusitanica, Quercus Suber, Fagus

sylvatica, Castanea vesca, Juniperus thurifera, Corylus avellana.

Mapas dasogrdficos de las provincias de Espafia. Coleccidn de 49 mapas provinciales
trazados a escala 1:200.000, que representaban el trabajo de base de la Comision y cuya
sintesis era el Mapa forestal de Espafia antes citado. Los expuestos en Barcelona fueron
quince, correspondientes a las provincias de Albacete, Barcelona, Burgos, Cuenca, Gerona,
Guadalajara, Huelva, Lérida, Madrid, Salamanca, Segovia, Sevilla, Soria, Tarragona y

Valladolid.

Bosquejos dasogrdficos y estadisticos. No se indica la escala en que estaban trazados, pero
cabe suponer que lo fueran a 1:200.000. La informacion era muy variada, conteniendo los
mismos, segun se indica en el Catdlogo, "la naturaleza y distribucion de los montes en cada
provincia, y cuadros explicativos con datos referentes a los trabajos de rectificacion del
Catalogo, deslindes, siembras, extincion de plagas de insectos, etc.". Se expusieron los de las

provincias de Valladolid y Cadiz.
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Geografia botanica forestal. Coleccion de 12 mapas de Espafia, trazados a escala
1:1.500.000, en cada uno de los cuales se representaba mediante tintas la distribucion de la
superficie relativa ocupada por una determinada especie. Las especies representadas (en
general, una por cada mapa) eran las siguientes: Pinus sylvestris, Pinus halepensis, Pinus
Pinaster, Pinus Laricio, Pinus Pinea, Pinus montana/Abies pinsapo/Juniperus thurifera,
Fagus sylvatica, Quercus llex, Quercus Robur, Quercus Toza, Quercus Lusitanica, Quercus

Suber®.

Al menos una parte de los mapas exhibidos en la Exposicion de Barcelona fueron dibujados a
proposito para el certamen, por ejemplo el Mapa forestal de Esparia y el de la Geografia
botdnica forestal’’, y varios de ellos fueron publicados, a escala mas reducida, en el Catdlogo
mencionado (anexos IV.13, IV.14 y IV.15). También de algunos de ellos parece que se
hicieron tiradas aparte, hoy de muy dificil localizacion®. Los originales fueron depositados
después en la biblioteca de la Escuela de Montes, donde durante muchos afios se utilizaron en
la ensefianza®. La total destruccion de la Escuela en 1936, al ser bombardeada e incendiada
durante la guerra civil, ha dado pie a la verosimil suposicion de que tales trabajos
desaparecieron definitivamente, cuestion sobre la que sin embargo cabe mantener alguna

reserva’.

En la Resefia Geogrdfica y Estadistica de Esparia, publicada bajo la direccion de Ibafiez de
Ibero por el Instituto Geografico y Estadistico en 1888, que sin duda representa uno de los
monumentos del conocimiento geografico de Espafia de la segunda mitad del XIX, pueden
encontrarse algunas referencias al trabajo de la Comision del Mapa forestal a cuyos
innovadores trabajos se refiere Ibafiez en el prologo, aunque sin citarla por el nombre™, sobre
todo en la aportacion debida a Victoriano Deleito, antiguo miembro de la Comision y a la
sazon destinado como geodesta en el Instituto. Deleito fue autor, junto con el ingeniero de
minas Juan Bisso y en ingeniero de montes Rafael Alvarez Sereix, ambos también geodestas,
del extenso articulo "Territorio" con el que se abre la Resefia (pags. 1-251), de las que Deleito
redacté los apartados correspondientes a la hidrografia, clima, flora, y fauna. De ellos, el que
tiene mayor importancia es la parte referida al clima, en el que se exponen una serie de

informaciones que sin duda veian por primera vez la luz en nuestro pais. En buena parte, estas
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informaciones estan tomadas de los trabajos de la Comision del Mapa forestal, de la que
Deleito habia formado parte, y de forma muy concreta se describe con todo detalle el mapa
con las isotermas reales correspondientes a cada 4°, formado "en la Comision del Mapa
Forestal, de la que es Jefe el Ilmo. Sr. D. Francisco Garcia Martino"”, asi como otro mapa, al
parecer menos elaborado, con las temperaturas medias de las maximas en verano™. Es de
presumir que buena parte del resto del apartado dedicado al clima resuma también los trabajos

de la Comision en su vertiente meteoroldgica.

Aunque los trabajos de la Comision debieron ser utilizados posteriormente, apenas hay alguna
noticia suelta en las publicaciones forestales al respecto. Este espeso silencio sobre una obra
que durante diecinueve afios habia ocupado a una de las figuras mas prestigiosas del Cuerpo y
en la que intervinieron destacados ingenieros, sin duda tiene mucho que ver con las especiales
circunstancias en que tuvo lugar su disolucion. En efecto, en marzo de 1887, el entonces
director general de Agricultura, el ingeniero forestal Benigno Quiroga y Lopez-Ballesteros,
decidio suprimir la Comision del Mapa forestal, decision tomada, formalmente al menos, a
consecuencia de serle suprimidas todas las partidas en el presupuesto de 1887. Estos recortes
presupuestarios afectaban, en lo que a montes se refiere, a algunos conceptos cubiertos por
otras vias (ciertas gratificaciones del profesorado de la Escuela, la tirada de las 1aminas de la
flora forestal), y al programa de repoblaciones forestales, a los gastos de la Comisién
encargada de la revision del Catalogo de Montes publicos, y a todo lo que afectaba al Mapa
forestal, cuya Comision explicitamente se declaraba suprimida: gastos de personal y gastos de
oficina y escritorio. Curiosamente, sin embargo, estas economias se incorporaban a la partida
destinada al incremento de sueldo de la plantilla del Cuerpo, razén por la cual en propiedad no
puede hablarse de una reduccion presupuestaria sino una redistribucion del destino de las

diferentes partidas™,

Probablemente detras de tales modificaciones presupuestarias habia la intencion de reorientar
la actividad del Cuerpo forestal. Hay que recordar al respecto que unos afios antes habian
tenido lugar algunos acontecimientos importantes. En 1885 habia muerto Alfonso XII y Maria
Cristina de Austria habia advenido reina regente. La vispera de la muerte del rey, Sagasta, jefe
del partido Liberal y Canovas, del Conservador, habian llegado a un pacto para turnarse en el

desempefio de las funciones de gobierno, situacién que caracterizard todo el periodo
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subsiguiente. Los liberales, con Sagasta al frente, fueron los encargados de formar el primer
gobierno de la regencia, en el que se mantuvieron hasta 1890. El ejercicio del poder por parte
de los liberales durante un periodo relativamente prolongado -cinco afios- represent6 la vuelta
de las presiones desamortizadoras, sobre todo durante el tiempo en que estuvo al frente del
ministerio de Hacienda Juan Francisco Camacho, un decidido partidario de tales medidas y
cuyo empefio en poner a la venta una parte de los bienes municipales de aprovechamiento
comun y dehesas boyales le llevo a enfrentarse con otros miembros del equipo de gobierno,

viéndose finalmente obligado a dimitir®.

Dentro del mismo Cuerpo de Montes también se habian producido cambios. En octubre de
1884 habia fallecido Agustin Pascual, al que habia sustituido Antonio Campuzano, también
formado en Alemania pero carente de relieve intelectual. Por otra parte, en 1883 Lucas de
Olazabal habia publicado una de las mas famosas obras de la literatura forestal espafiola, la
Ordenacion y valoracion de montes, que marcé un hito en la orientacion profesional de los
forestales, contribuyendo de forma fundamental a lo que unos afios después seria el Servicio
de Ordenaciones, de caracterizacion fundamentalmente técnica. Del significado de los cambios
que se estaban dando en el Cuerpo es una excelente y elocuente muestra el largo articulo
necrologico sobre Agustin Pascual que la Revista de Montes publico en enero de 1885,
significativamente escrito por Lucas de Olazabal®, en el que claramente se percibe el cambio

de orientacion.

Olazabal, lo mismo que Quiroga, se caracterizaba por sus posiciones liberales. Habia sido
asesor de José Echegaray en la época en que éste fue ministro de Fomento durante el Sexenio,
periodo en el que elabord un proyecto de Ley de Montes que fue duramente combatido por
Garcia Martino desde la paginas de la Revista forestal, economica y agricola. Ambos
forestales tenian ademas un largo enfrentamiento de tipo doctrinal desde principios de la
década de 1860, que Olazabal habia reavivado en su Ordenacion y valoracion de montes de
1883, en la que criticaba sin demasiadas contemplaciones algunos de los planteamientos

teoricos de Garcia Martino, y que se prolongo luego en las paginas de la Revista de Montes.

No deja de ser significativo que estos diferentes enfoques y proyectos se ventilaran en ultima

instancia en torno a la Comisién del Mapa forestal. En efecto, el paso previo para la
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liquidacion de la Comision consistié en la destitucion de Garcia Martino, con fecha 14 de
mayo de 1887 y su sustitucion por... Lucas de Olazabal (anexo I1.9). El motivo inmediato de
la destitucion probablemente se debi6 a la furibunda reaccion de Garcia Martino al enterarse
de la proyectada supresion de su Comisién, lo que se plasmoé en una Memoria que hizo llegar
al entonces ministro de Fomento, Navarro Rodrigo. Aunque tal Memoria no ha podido ser
hallada, en cambio si que ha sido posible consultar la respuesta de Navarro Rodrigo, en la que
se hace referencia a su contenido (anexo IL.10). Al parecer en la Memoria se achacaba a
Benigno Quiroga la precipitada decision de suprimir la Comision, ironizando sobre la
competencia de éste en la materia y, sobre todo, se lamentaba de no habérsele consultado
antes de tomar tal decision, lo que consideraba una descortesia. La reaccion del ministro de
Fomento ante la Memoria fue sin duda extremadamente dura: lo acusaba de falta de
consideracion a un superior y de insubordinacion, motivo por el cual se le amonestaba, se le
suspendia el sueldo por un mes y se le llevaba ante los tribunales ordinarios por haber
incurrido en un presunto delito en determinadas afirmaciones contenidas en la Memoria. La
situacion debio de ser lo suficientemente grave como para que Garcia Martino dirigiera una
instancia de descargo al ministro de Fomento, sefialando que "nunca fue su intencién faltar al
respeto, ni menos la de injuriar a sus superiores, y que, al declararlo asi, retira aquellas frases y
palabras que en la citada Real orden se sefialan como constitutivas de tales faltas" (anexo
IL11), siéndole finalmente retiradas todas las sanciones. De forma tan poco memorable
terminaron los diecinueve afios de vida de la Comision del Mapa Forestal. Dos afios después,
en enero de 1890, fallecia Garcia Martino. El mismo afio se creaba el Servicio de
Ordenaciones, de la mano de Lucas de Olazabal, que en 1894 pasdé a desempeiiar la

presidencia de la Junta de Montes.

El fracaso del proyecto.

La forma concreta que revistio la supresion de la Comision del Mapa forestal no explica del
todo algunos aspectos de importancia; entre ellos que desde 1882, en que estaba terminado
todo el trabajo de campo y bastante avanzado el de gabinete, no se hubiera podido culminar la

obra. De hecho, uno de los reproches que en 1887 el ministro de Fomento dirigi6 a Garcia

211



Martino fue precisamente el no haber publicado nada durante los largos afios en que llevaba

funcionando.

Las razones de ello creemos que son variadas. Una es de tipo técnico, relacionada con la
necesidad de precisar los limites de la propiedad de los montes, cuestion que el Cuerpo
forestal arrastraria a lo largo de todo el siglo XIX. La Clasificacion general de los montes
publicos de 1859 presentaba deficiencias importantes, dada la premura con que se ejecutd
-tres meses- y la revision que se realizo en 1862 tampoco mejoro substancialmente el catalogo.
En 1877 se promulgé una ley sobre repoblacion forestal, lo que ponia de nuevo a la orden del
dia la necesidad de un deslinde preciso de los montes de propiedad publica. Por tal motivo -y
también para "depurar las excepciones de los bienes amortizados"- se nombr6 una Comision
encargada de la rectificacion del Catalogo de montes publicos, de la que formaban parte los
siguientes ingenieros: Pedro Bravo, Antonio Campuzano, Francisco Garcia Martino, Francisco
Ramirez, Dionisio Unzeta, Luis de Urréjola, José Jordana y Luis de la Escosura. Pedro Bravo
la presidia y Luis de la Escosura desempefiaba las funciones de secretario. Posteriormente

estos cargos los desempefiaron, respectivamente, Antonio Campuzano y Luis Satorras.

El objetivo de la Comision consistia en la verificacion de los antecedentes de los montes de

cara a su inclusion o exclusion del Catalogo y debia conducir a establecer:

1.- Los montes del Estado, pueblos y establecimientos publicos exceptuados de la
desamortizacion.

2.- Una relacion de yermos, arenales y demas terrenos no aptos para el cultivo agrario que se
deban repoblar.

3.- Relacion de montes destinados a dehesas boyales y por tanto exceptuados.

4.- Relacion de montes destinados a aprovechamiento comin y por tanto exceptuados.

5.- Relacion de montes enajenables y que estuvieran sin vender.

En tales relaciones debian expresarse "la pertenencia de los montes, los partidos y términos
jurisdiccionales en que radiquen, sus confines por los cuatro vientos cardinales, su cabida
aforada y especie dominante, y en los enajenables el valor, si fuese conocido o estuviese

calculado"”’.
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La relacion de los trabajos de la Comision rectificadora del Catélogo y los del Mapa Forestal
es evidente, participando, logicamente, algunos de sus miembros en ambas, empezando por
Garcia Martino. Ahora bien, no cabe duda que los trabajos de rectificacion del Catalogo
iniciados en 1877 debieron dar lugar a modificaciones, quizas substanciales, en lo ya elaborado
por la Comision del Mapa forestal y, en todo caso, no podian concluir los trabajos de ésta
antes de haberse culminado los de aquella. Es significativo al respecto que Primitivo Artigas
dirija a los trabajos de rectificacion del Catalogo la misma critica que a los del Mapa forestal;
eran demasiado ambiciosos y para llevarlos a cabo debian haberse abordado de una manera
mucho mas sencilla y modesta: "nada de planos, tan solo croquis y muy ligeros, de manera que
se hubiesen invertido en formar o rectificar el Catalogo todo a lo mas unos cuatro afios",
sefiala®. Por tanto, el destino de la Comision del Mapa forestal y la del Catalogo estaban
estrechamente unidos, como por otra parte quedé claramente evidenciado en 1887, al serles

retiradas a ambas las consignaciones presupuestarias.

Esta ultima decision fue sin duda politica. El afio anterior, el ministro de Hacienda, Camacho,
habia dimitido precisamente por las dificultades encontradas en relanzar el proceso
desamortizador, en especial en relacion a las dehesas boyales. La existencia de las Comisiones
del Mapa y Catalogo, formadas por forestales y en las que sin duda predominaban las actitudes
antidesamortizadoras eran un obstaculo a remover, sobre todo si tenemos en cuenta que
trabajaban basicamente con documentos cartograficos, especialmente peligrosos al delimitar
de forma precisa la propiedad, lo que sin la menor duda no interesaba en absoluto a los

propietarios y a los especuladores del negocio desamortizador.

La manera mas eficaz de remover el estorbo era sencillamente suprimirlas. La situacion
politica, por otra parte, se prestaba muy bien a ello. Después del pacto de 1885 entre liberales
y conservadores, que rigié hasta finales de siglo, tal opcién tenia muchas posibilidades de no
encontrar oposicion politica, como efectivamente asi fue. En el debate parlamentario sobre los
presupuestos (junio de 1887) ninguna voz se levantd para oponerse a tales medidas, ni tan
siquiera la del diputado conservador e influyente ingeniero forestal, Carlos Castel, que se

limit6 a defender una mayor asignacion para la repoblacion forestal, que fue aceptada®.
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Otros trabajos de cartografia forestal.

La representacion cartografica del territorio era un componente basico en el desarrollo de la
labor profesional de los ingenieros de montes, como creemos que ha quedado ya mostrado.
Por tanto, su aportacion en este campo fue mas amplia que la vinculada a los proyectos
globales, como la del Mapa y sus antecedentes. En este sentido reviste algun interés hacer

alguna referencia a estos otros trabajos, de los que procuraremos dar una somera idea.

En primer lugar hay que mencionar algunos mapas elaborados por los forestales durante el
periodo de la Junta de Estadistica, a los que no nos hemos referido. El mas importante de ellos
probablemente es el mapa de las Cafiadas Reales y demas servidumbres pecuarias, de cuya
realizacion se encar6 Francisco Hilarion Bravo, antiguo secretario de la Asociacion General de
Ganaderos. Probablemente dependia directamente de Agustin Pascual, en cuanto director de la
seccion de operaciones especiales, al que la Junta habia encargado la realizacion de la
estadistica pecuaria®. El mapa, que en julio de 1863 fue presentado a la Junta, se acordo
editarlo a escala 1:400.000, acompafiado de la correspondiente memoria, pero la paralizacién

de hecho de los trabajos de la Junta a partir de mediados de 1865 debio de frustrar la decision.

Otro trabajo cartografico de interés durante este periodo son los dos mapas contenidos en la
Memoria sobre la inundacion del Jicar en 1864, elaborada por una Comision presidida por
Miguel Bosch y de la que formaban parte Andrés Anton Villacampa y el entonces aspirante a
ingeniero Andés Llaurad6®™. La parte cartografica, esta formada por dos mapas realizados a
escala 1:400.000 respectivamente titulados Bosquejo de la Cuenca del Jucar en la provincia
de Valencia con indicacién de los terrenos inundados y Bosquejo agricola-forestal de la
cuenca del Jicar en la provincia de Valencia con indicacion de los terrenos inundados
(anexo IV.10). Estan acompafiados de otra lamina en la que se reproducen diversos perfiles
transversales del Jucar y de sus principales afluentes. Aunque no esta indicado, cabe suponer
que la autoria de los mapas corresponde a Villacampa que, recordémoslo, era en aquella época

uno de los forestales que desempefiaba sus tareas en la Junta de Estadistica.
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En 1864 fue publicado el trabajo de Maximo Laguna Memoria de reconocimiento de la Sierra
de Guadarrama bajo el punto de vista de la repoblacion de sus montes, realizado durante
1862. La primera edicion estaba acompafiada de una cromolitografia representando el Croquis
de las principales masas de pinar de la sierra de Guadarrama®, en la que se distinguian

mediante tintas los montes correspondientes a las principales especies forestales.

En 1861 el forestal Luis Satorras, que habia colaborado con Laguna en el estudio sobre los
montes de sierra Bullones, fue encargado del estudio y tasacion de los montes de las minas de
Rio-Tinto. El trabajo no fue publicado hasta 1871, y acompafiaban al mismo tres mapas
litografiados, realizados a escala 1:10.000, el primero de los cuales es una mapa topografico
con curvas de nivel del término municipal de las minas, el segundo un plano de rodales en el
que representa mediante tintas la distribucion de los diferentes tipos de vegetacion y el tercero
una propuesta en la que se distinguia la parte enajenable y la que se debia conservar anexa a

las minas y destinada a la produccion de madera®.

Finalmente, en 1867 Francisco Garcia Martino present6 la Memoria de reconocimiento de las
cuencas de los rios Lozoya y Guadalix para la repoblacion forestal de los terrenos que en
extienden las obras del canal de Isabel II, que incorporaba tres croquis forestales, realizados
a escala 1:10.000, de la cuenca del Lozoya, de la ladera de Patones y de la cuenca del
Guadalix. No fue publicada, conservandose durante afios en la biblioteca de la Escuela de

Montes®.

Una mencién aparte merecen los trabajos de cartografia forestal realizados en Filipinas. En
efecto, en este archipiélago y en el seno de la Inspeccion general de Montes se cre6 en 1876
una comision de la Flora y Estadistica forestal, aunque de hecho no empezo6 a funcionar hasta
1878 al encontrarse ausente el ingeniero que estaba al frente de la misma, Sebastian Vidal
Soler. Aunque esta Comision tuvo especial importancia por sus trabajos sobre la flora filipina,
en un primer momento abordo también los de Estadistica y Mapa forestal, cuya subcomision
fue encargada a Santiago Ugaldezubiaur. El proyecto inicial era el de formar un mapa y una
memoria para cada isla, pero los trabajos comenzaron limitandose al estudio de la provincia de

Manila, en la isla de Luzén, siendo el resultado del mismo la Memoria descriptiva de la
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provincia de Manila, publicada en 1880. Acompafiaba a la misma el mapa forestal de la

provincia, realizado segun se indica a escala 1:60.000, que no parece llegara a publicarse®.

Por las informaciones que suministra la Memoria debié de haber serias dificultades para la
elaboracion de la cartografia forestal, debidas en parte a la falta de una adecuada base
topografica, a la casi imposibilidad de obtener informaciones sobre la propiedad y al
desconocimiento del territorio, asi como por las caracteristicas de la vegetacion islefia, muy
diferente a la europea, no solo en cuanto a las especies sino, en especial, por la composicion
floristica de los montes, formados por numerosas especies mezcladas, a diferencia de los
europeos en los que suele predominar una o unas pocas especies. Desde el punto de vista de la
técnica de representacion cartografica utilizada por los forestales, esto representaba un fuerte
escollo. En efecto, al no existir una especie dominante no se podia asignar colores a los
rodales, razon por la cual se decidid recurrir a otro método, consistente en establecer cinco
grupos de maderas segun su precio en el mercado, cada uno de los cuales venia representado
por un color®. De todas formas los problemas continuaban siendo importantes y los resultados
quizas no fueran muy satisfactorios, razon por la cual tales trabajos debieron abandonares
pronto, sin que haya noticias de que llegara a desarrollarse labor cartografica en otras de las

provincias islefias.

Si se trabajo en cambio en una representacion global de la riqueza forestal del archipiélago,
aunque limitando la informacion a criterios mas elementales. Una muestra de esta cartografia
fue exhibida en la Exposicion general de Filipinas celebrada en Madrid en 1887, consistente en
un mapa forestal de las Islas Filipinas en la que venia indicado en amarillo el terreno cultivado,
el verde claro el terreno forestal explorado y en verde oscuro el terreno forestal por explorar®.
Este mapa, que al parecer llamé6 bastante la atencion, fue dibujado por Regino Garcia, que a
sus cualidades de pintor le sumaba la de desempefiar las funciones de ayudante de montes

destinado a la Flora forestal filipina, en la que colabor¢ estrechamente con Sebastian Vidal.

Vamos finalmente a referirnos a un mapa forestal de finales de siglo, realizado por el ingeniero
de montes José Reig Palau referido al Valle de Aran y que forma parte de una monografia
dedicada a tal enclave pirenaico. La monografia, titulada £I Valle de Ardn, no es propiamente

una obra forestal sino que responde mas bien a una obra geografica de tipo descriptivo cuyo
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esquema recuerda en alguna medida a las geografias regionales de cufio vidaliano®. Lo que le
confiere mayor interés no es propiamente el texto sino el mapa que lo acompafia, titulado
Plano del Valle de Ardn, trazado a escala 1:50.000 y fechado en Lérida el 31 de diciembre de
1894 (anexo IV.16), que es un verdadero mapa forestal de una calidad indudable, comparable
en algunos aspectos a los Bosquejos de Garcia Martino, aunque conteniendo menor
informacion. Curiosamente este mapa es el unico, que sepamos, que ha sido valorado por los
botanicos de orientacion fitosociologica, del que han afirmado que "a pesar de su tosquedad,

este mapa representa un esfuerzo considerable, atendida la época en que se realizo"®.

La informacion de base del mapa se encuentra en los trabajos de rectificacion del Catalogo de
montes publicos, en la que Reig habia participado con otros ingenieros, es decir que esta
fundamentado en un trabajo de campo directo. Ignoramos cual fue la base topografica de la
que se valid, pero es posible que ésta fuera levantada por los propios forestales dado que las
hojas del mapa topografico nacional a escala 1:50.000 que afectan al Valle de Aran (nimeros
118, 148 y 149) no fueron publicadas hasta 1933™. EI mapa esta trazado sin curvas de nivel,
pero si indicando las cotas mas importantes, y en el mismo se sefialan, ademas de las
poblaciones, edificios, red hidrografica, etc., los limites de los montes y de los terrenos
mancomunados, representandose mediante tintas las superficies cubiertas por abetos (sepia),
pinos (marroén claro), haya (amarillo), roble (morado), cultivos (con trazos), prados poseidos
por particulares (verde) y se delimita con una linea las parcelas de montes de propiedad
privada. Incorpora también dos listados con los nombres de los montes. Con bastante
probabilidad este tipo de mapas eran los que se elaboraban durante los trabajos de rectificaciéon
del Catalogo, comentados anteriormente, aunque en este caso quizas perfeccionado de cara a

su publicacion.

Los mapas dasocrdticos y el renacimiento de la cartografia forestal
La liquidacion de la Comision del Mapa forestal represent6 el final de la cartografia forestal en

cuanto programa cientifico. Debid transcurrir medio siglo para que la tarea se iniciara otra vez,

con planteamientos y enfoques diferentes. Durante este largo periodo, sin embargo, la labor
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cartografica de los forestales no desaparecid, aunque estubo limitada, por lo general, a los

aspectos técnicos vinculados a la labor profesional de los ingenieros.

Dejando aparte algunas incursiones en terrenos colaterales a la labor de los ingenieros de
montes, como por ejemplo algunos mapas geologicos, como el de Lucas de Olazéabal sobre la
provincia de Vizcaya de 1856” (anexo IV.33), o el mas importante de Carlos Castel sobre la
provincia de Guadalajara de 18817 (anexo IV.35), la cartografia forestal desarrollada a partir
de finales de la década de 1880 responde, en lo esencial, a la labor técnica de los ingenieros del
Cuerpo. Esta cartografia debié de ser muy numerosa, pero dada su finalidad se publicaron
pocos trabajos de la misma: en ella podemos encontrar mapas de repoblaciones forestales, de
fijacion y repoblacion de dunas, de proyectos de vias de sacas, etc. Algunas muestras

publicadas de tal cartografia pueden verse en los anexos I1V.30, IV.31 y IV.48.

La mas importante, sin embargo, de esta cartografia técnica es la dasocratica, es decir la
vinculada a los proyectos de ordenacion de montes. Aunque esta cartografia se desarrolld
desde el primer momento, no tom6 verdadera importancia hasta la creacion del Servicio de
Ordenaciones en 1890. Entre sus precedentes, que fueron exhibidos en la Exposicion de
Barcelona de 1888, cabe mencionar los Proyectos de ordenacion de los montes Quintanar y
Valle de Iruelas, a cuyas memorias acompafiaba una coleccion de planos, realizados a escala
1:20.000, en los que se representaba la orografia, hidrografia, caracteristicas del suelo, rodales

y formacion de tramos™.

La creacion del Servicio de Ordenaciones dio un impulso a tales trabajos, cuyas normas fueron
establecidas en las "Instrucciones para el servicio de las Ordenaciones de los montes publicos",
aprobadas por Orden de la Direccion general de Agricultura en 1890 y debidas a Lucas de
Olazabal. En lo que afecta a la representacion cartografica recoge lo que era practica comuin
en la tradicion forestal alemana, de la que ya se han dado algunas noticias. Consistia en el
levantamiento de un plano general del monte de tipo topografico, a escala 1:5.000, con
indicacion de aquellos elementos de interés para la tarea técnica del ingeniero (perimetro del
monte, divisorias, vaguadas, caminos, edificios, etc.). En base a este mapa, y a la misma
escala, se trazaba el plano especial, en el que se delimitaban los distintos rodales que

constituian el monte y a partir del cual, pero reducido a escala 1:20.000, se formaba el plarno
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de rodales, en el que se representaban las distintas especies de interés forestal, las clases de
edad y la calidad. Las especies se indicaban con diferentes tintas y la edad por una gradacion
de las mismas. También se incluian las iniciales de los nombres sistematicos de las especies,
indicandose las mezclas sobreponiendo al color de la dominante los signos inconograficos de

la subordinada. Las clases de calidad, se indicaban con el recurso de nimeros romanos™.

Olazabal habia ya expuesto en 1883, en su Ordenacién y valoracion de montes, todas estas
técnicas de representacion cartografica, incluyendo ademas un ejemplo préactico, el Proyecto
de ordenacion del monte denominado "La Herreria" (monte utilizado por los alumnos de la
Escuela para las practicas), en el que incorporaba el plano de rodales (anexo IV.26), muy
simple, dada sus finalidades pedagogicas. Sin embargo, el que se convirti6 en modelo a seguir
por el Servicio de Ordenaciones fue el plano de rodales del monte Irisasi, que formaba parte
del proyecto de ordenacion de este monte formado por Santiago Olazabal -hijo de Lucas de
Olazabal- en 1893 y cuya orientacion no dejé de suscitar criticas entre algunos forestales™. El
plano fue magnificamente editado a escala 1:10.000 en la Revista de Montes en 1895, siendo
uno de los pocos casos de publicacion de tales mapas, que hemos reproducido en el anexo
IV.28. La estrecha sujecion a las normas establecidas por la tradicion forestal alemana puede
observarse graficamente comparandolo con el Plano de rodales del Monte de Lahn, del afio
1884 (anexo 1V.27), incluido en la obra de Federico Judeich, La Ordenacion de montes™, una
excepcional muestra de la tremenda capacidad de sintetizar informacion de la cartografia

forestal.

Durante las dos primeras décadas del presente siglo hubo varios intentos de abordar la
representacion cartografica de la vegetacion forestal peninsular, debidos a Santiago Olazabal y
a Fernando Baro”. Estos trabajos debieron de responder basicamente a iniciativas particulares
¥, a pesar de su mérito, no sobrepasan el nivel de las visiones genéricas y recopilatorias. De la
aportacion de Baro, interesante ademas por otras cuestiones, nos ocuparemos en otro capitulo
de esta tesis, limitindonos a seffalar de momento que su fundamento tedrico del estudio y
representacion de la vegetacion forestal reside en la obra de E. Mayr, entonces uno de los mas
reputados forestales alemanes, que habia incorporado a sus trabajos planteamientos

procedentes de la ecoldgica botanica y de la fitosociologia.
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Esta fue también la base teodrica de la que partieron en 1927 los ingenieros del Instituto
Forestal para abordar de nuevo la realizacion de la cartografia forestal peninsular. En la
tercera parte de esta Tesis se estudia con algin detalle el proceso que condujo a la renovacion
de la investigacion forestal, sobre todo en relacion a la creacion de este Instituto, y la
introduccion en la ciencia forestal de algunos conceptos basicos procedentes de la ecologia, lo
que dio lugar a un nuevo y ambicioso programa cientifico, que contemplaba, entre otras
cuestiones, el desarrollo de una nueva cartografia forestal, de la que se hizo cargo la seccion
de la Flora y Mapa forestal. El personaje clave en tales trabajos fue Luis Ceballos, pero en
ellos desempefiaron también un papel importante Manuel Martin Bolafios y el ayudante de

montes y destacado botanico Carlos Vicioso.

El programa cartografico-botanico forestal esbozado en 1927 reivindicaba la tradicion de las
antiguas comisiones del Mapa y Flora que durante el siglo anterior habian encabezado Garcia
Martino y Méaximo Laguna. Pero habia diferencias claras, unas debidas al propio desarrollo del
conocimiento cientifico y otras a los cambios socioeconémicos operados en el pais. Eladio
Romero, forestal que era, ademas, ingeniero geografo y asesor de la seccion de Flora y Mapa

del Instituto, sefialaba esto Gltimo en los siguientes términos:

"En la época de funcionamiento de aquellas inteligentes Comisiones, el problema forestal se presentaba
agudizado en su aspecto de defensa de la propiedad publica, y, aunque este fin no se encuentra completamente
alcanzado, es indiscutible que el Estado moderno ha de abarcar en su accién cuanto contribuya a mantener el
equilibrio y la prosperidad de los elementos que integran la Economia del pais, y destacandose en este
concepto, como punto de maximo relieve, el problema del mejor aprovechamiento del suelo nacional, huelga
hasta la intencion de convencer, por demasiado sabido, que la politica forestal encuentra problemas de su
técnica en la mitad del territorio espafiol"™

Este cambio de prioridades tuvo diferentes consecuencias a nivel técnico, dando lugar a la
emergencia de lo que se denominé silvicultura mediterrdnea, muy influida por los conceptos
desarrollados en aquella época por la ecologia, con la consiguiente revalorizacion de los
denominados productos secundarios, entre ellos los derivados del matorral, y al énfasis puesto
en la necesidad de la repoblacion. De todo ello se tratara en otros capitulos, limitandonos

ahora a sefialar las consecuencias para la labor cartografica.

En primer lugar, y quizas como caracteristica diferencial mas notable, vale la pena destacar la

total ausencia en la cartografia realizado en esta época de referencias graficas a la
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especializacion funcional del territorio -las zonas y regiones de Pascual y Garcia Martino- que,
como se ha visto, reflejaban los respectivos ambitos de actuacion de los intereses publicos y
particulares. Como sefialaba Romero en la cita antes reproducida, ello era consecuencia del
final del proceso desamortizador y haber quedado ya relativamente consolidados los
respectivos ambitos de actuacion. Desde otro punto de vista, sin embargo, esto trajo como
consecuencia una perdida considerable de informacion de tipo geobotéanico y, en tal sentido,

los mapas de estos afios son claramente inferiores a sus precedentes del siglo anterior.

La necesidad de tomar en consideracion las caracteristicas ecologicas de los montes ibéricos
dio lugar a otra diferencia, relacionada también, y probablemente en primer lugar, con el
desarrollo del conocimiento cientifico. La representacion cartografica se independiza en gran
medida de la vieja concepcion del rodal, muy vinculada al monte maderable, y pasa a basarse
en la representacion de las asociaciones vegetales, que engloban no solo a las especies
maderables sino también las demas especies que forman los diferentes estratos vegetales, muy
en sintonia con el nuevo paradigma ecoldgico, siguiendo un enfoque relativamente parecido al
de Flahault ya comentado, aunque continuando con la representacion de la vegetacion

existente y no la potencial, tal como proponia el fitosocidlogo francés.

Estas diferencias seguramente se debieron también, al menos en parte, a la propia personalidad
de los autores de los mapas, a los que cabe caracterizar sobre todo de botanicos y en menor
medida de cartografos. En efecto, los dos trabajos que durante el periodo estudiado se
realizaron, el Mapa forestal de la provincia de Cadiz (1931) y el Mapa forestal de la
provincia de Mdlaga (1933), son en realidad complementos a los importantes y voluminosos
estudios de la vegetacion de tales provincias. Y ello es asi a pesar de que formalmente era al
revés, es decir, que tanto el Estudio sobre la vegetacion forestal de la provincia de Cdadiz
como el Estudio sobre la vegetacion forestal de la provincia de Malaga estaban concebidos
como complemento de los respectivos trabajos cartograficos, tal como explicitamente se
seflala en diferentes momentos. El trabajo tenia que haber consistido en el trazado de los
respectivos mapas, acompafiado de un catalogo de las especies lefiosas de la provincia, pero
sus autores convirtieron tal encargo en unas extensas monografias fitosociologicas en las que

la representacion cartografica paso6 a tener un papel menor”.
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Digamos ya, para acabar, que los mapas forestales de Cadiz y Malaga (anexo V1.22) fueron
trazados a escala 1:100.000 (4 hojas por provincia) y las tipologias y técnicas de
representacion son semejantes a las de Flahault, por cuya escuela se encuentran influidos, en
especial por Louis Emberger -yerno de Flahault- que revisé alguna de las partes tedricas de la
monografia de Malaga®. Otro de los autores que deja ver claramente su influencia es Emilio
Huguet del Villar, en especial a través de su Geobotdnica (1929), el cual ademas estaba

desarrollando en aquellos afios trabajos de cartografia de suelos en el Instituto Forestal.

Antes de la guerra civil solamente llegd a elaborarse la cartografia forestal de las dos
provincias mencionadas a las que, respondiendo al mismo proyecto, se les sumaron las
Canarias en 1951% y Lérida en 1954, Finalmente, en 1966 Luis Ceballos publico su Mapa
Jorestal de Espaiia a escala 1:400.000, de contenido exclusivamente cartografico pero cuyo
estudio se sale de los limites cronoldgicos de esta Tesis. Sefialemos también que Ezequiel
Gonzalez Vazquez publicé en 1939, pero en base a trabajos realizados con anterioridad, un
mapa titulado Distribucion geogrdfico-especifica de los montes ibéricos, del que hemos
podido consultar una reproduccion a escala 1:7.000.000 (anexo IV.24), que refleja el

particular enfoque de este ingeniero, cuyas contribuciones seran tratadas en su momento.

El reconocimiento botanico y la Comisién de la Flora Forestal de Espaiia

El 5 de noviembre de 1866 fue dictada una Real orden por la que se creaba la Comision de la
Flora forestal espariola. A diferencia de la Comision del Mapa, no tenia ningun antecedente ni
por tanto se constituia como continuacion de trabajos previos. Otra caracteristica la distinguia:
sus trabajos giraron en torno a un nimero muy reducido de personas, basicamente de Maximo
Laguna, jefe de la Comision, y de Pedro de Avila, un excelente herborizador. Solo consta,
ademas, la participacion en las herborizaciones de los ingenieros Luis Gomez Yuste, que debid
ser muy breve, y la de Sebastian Vidal, que llevo a cabo el trabajo de herborizacion en
Catalufia durante los meses de abril a septiembre de 1869. Sebastian Vidal dejé la Comision al
ser nombrado para ocupar la catedra de Botanica de la Escuela. Unos meses después de irse
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Vidal, de quien Laguna dice "sentir verse privado"®, se incorpor6 a la misma Justo Salinas,
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que ademas de algunas herborizaciones realizo los dibujos del atlas del principal resultado de

la Comision: la Flora forestal espafiola, publicada en 1883 y 1890

Los trabajos de la Comision de la Flora y de la del Mapa eran en realidad complementarios,
respondiendo a dos formas de abordar el reconocimiento forestal del pais. Mientras la segunda
tenia por objeto el estudio -y representacion- de la vegetacion en el sentido cuantitativo, es
decir la distribucion del nimero de individuos vegetales, la primera, como su nombre indica,
debia centrarse en la flora, es decir el nimero de especies que componian la vegetacion. Esta
distincion entre vegetacion y flora fue explicada por el mismo Laguna®, que también sefiald la

consecuencia que para la division del trabajo entre las dos Comisiones implicaba:

"No se nos oculta que los datos relativos a la distribucién geografica y topografica de algunas especies son
bastante incompletos [en la Flora forestal espafiola], pero también sabemos que no lo extrafiardn los que
conozcan por experiencia las dificultades que estos trabajos presentan en €l campo, por mas que parezcan
féciles al proyectarlos en el gabinete; por otra parte, no debemos olvidar que existe una "Comisién del mapa
forestal de la Peninsula" que marcard seguramente en sus planos los limites precisos en altitud, longitud y
latitud de las dreas que las especies forestales ocupan en Espafia"®

Sin embargo, en la Flora forestal son numerosas las indicaciones de tipo geobotanico que se
contienen; sobre todo tiene especial importancia en este sentido los trabajos previos realizados
para la misma, concretamente los Resimenes que sobre el desarrollo de sus trabajos de campo
fueron publicados en 1870 y 1872, que recogen las campafias de herborizacion de los afios
1867, 1968, 1869 y 1870%. Estos Resiumenes, exponen, casi a modo de diario, el desarrollo de
las herborizaciones, seguido de un catalogo de las especias observadas y recolectadas.
Finalmente incorporan pequefias monografias de ciertas especies significativas, con detalladas
informaciones sobre su distribucién geografica. En las figuras 4.7 y 4.8 hemos trazado
algunos de estos recorridos de herborizacion: los realizados por Maximo Laguna y Pedro de
Avila en 1867, con los que se iniciaron los trabajos de la Comision, y los efectuados por

Sebastian Vidal en 1869, durante su herborizacion por Catalufia.
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Figura 4.7

Primeros recorridos de herborizacién ,
por las provincias de Granada, Mélaga y Cadiz ¥
dela

COMISION DE LA FLORA FORESTAL ESPANOLA / . v
1867 ) o 9

Los recorridos se han dibujado a partir de la detallada informacién contenida en COMISION DE LA FLORA FORESTAL ESPANOLA: Resumen de los trabajos verificados por la
misma dyrante los afios de 1867 y 1868. Elaboracién propia.
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Figura 4.8

Principales recorridos de herborizacién
por Catalufia
de Sebastian Vidal Soler para la .
0 0 3 o e COMISION DE LA FLORA FORESTAL ESPANOLA
‘ : 1869

Los recorridos se han dibujado a partir de la detallada informacion contenida en COMISION DE LA FLORA FORESTAL ESPANOLA:
Resumen de los trabajos verificados por la misma durante los afios de 1869 y 1870. Elaboracién propia.

En agosto de 1870 la Comision dio por terminado lo fundamental de sus trabajos de campo,
sin duda la mas intensa herborizacion desarrollada en Espafia durante la segunda mitad del
siglo XIX y, quizas, incluso de todo el siglo, que en este caso se habia beneficiado de una
labor de trabajo colectivo. Seguidamente se abordaron los trabajos de detalle de ordenacién y
clasificacion de los materiales reunidos, de redaccion de la Flora forestal y del dibujo de las

laminas, tarea esta wiltima que recay0, tal como se ha sefialado, en Justo Salinas.

El trabajo propiamente de gabinete debid beneficiarse bastante de la literatura botanica

existente sobre la flora peninsular, que a pesar de caracter por lo general parcial -con la
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excepcion de Willkomm- no dejaba de presentar una relativa abundancia, pues entre los
autores que habian hecho contribuciones significativas en tal sentido se encontraban Quer,
Cavanilles, Lagasca, Planelles, Graells, Cutanda, Costa, Loscos, Pardo, Colmeiro, Amo,

Teixidor, Puerta, Barceld, Webb, Boissier, Reuter, Willkomm, Lange y otros.

El proyecto de Flora forestal espafiola respondia, ademas de a una necesidad profesional de
los forestales, a la voluntad de equiparacion con sus homénimos europeos, donde se habian
ido desarrollando trabajos parecidos desde hacia algunos afios, algo que no dejo de poner de
manifiesto Carlos Castel al sefialar que con su publicacion "hemos entrado en el concierto de
los pueblos que dan a este ramo de los conocimientos humanos toda la importancia que
legitimamente les corresponde"®. La primera flora forestal publicada en Europa se debi6 a
Theodoro Hartig, por los afios 1841-51, referente a Alemania, a las que siguieron algunas
otras referidas a Francia, Austria o Italia, debidas a diferentes autores”. En Espafia tuvo
especial influencia la Flore forestiere del francés M. Mathieu, publicada en 1858, y utilizada
en la ensefianza de la Escuela de Montes durante bastantes afios, hasta la aparicion de la Flora

Jorestal espafiola, que la sustituyo.

El resultado final de los trabajos de la Comision, condensados en los dos volumenes y
correspondientes atlas de la Flora forestal espaiiola (1883-1890) fueron en realidad mas
amplios de los que el titulo de flora en principio sugiere. En efecto, esta no se limita a ser una
enumeracion de las especies forestales espafiolas sino que la informacion que contienen es
considerablemente mas amplia. En efecto, para cada especie se indica: 1) el nombre o nombres
sistematicos mas usados, 2) los nombres vulgares, 3) la referencia a la correspondiente lamina
donde est4 representada, 4) area conocida de la especie, 5) su habitacion en Espafia, 6) las
"condiciones de localidad en que vive", y 7) breves apuntes sobre su cultivo y
aprovechamiento. Esta concepcion hace que frecuentemente las descripciones se conviertan en

pequeflas monografias, especialmente en aquellas especies de mayor interés forestal.

La Flora forestal fue la méas importante contribucion de Laguna al conocimiento botanico, que
podia haber continuado en su version a la moderna, como la denominaba Odon de Buen, en
los trabajos de Castellarnau sobre el estudio micrografico de las maderas, en buena medida

frustrados por conflictos corporativos, como veremos con detalle en el capitulo siguiente. Fue
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una obra importante y asi se ha reconocido; sin embargo su caracter, a pesar de todo, de flora,
ha podido dar lugar a que pasaran desapercibidos algunas otras aportaciones de Laguna que,
al menos vistos desde la perspectiva actual, revisten sumo interés. Entre ellos vamos a
referirnos, brevemente y para terminar, a lo que hace referencia a la difusion de las ideas

evolucionistas.

Laguna ingresé en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales en 1877. Su
discurso de recepcion versd sobre los Progresos verificados en el conocimiento de la
reproduccion de los vegetales, y, en especial, en el de la fecundacion de las plantas

Janerogamas, en el que, después de citar entre otros a Haeckel, sefiala lo siguiente:

"Setenta afios después [de la obra de Conrado Sprengel sobre la fecundacion de las flores (1793)] ha empezado
a ocuparse en ¢l estudio de esta cuestion un naturalista dotado, como pocos, de la sagacidad y de la paciencia
que exige esta clase de trabajos, y cuyas obscrvaciones en el campo de la botdnica, y a esta solo me refiero, han
llamado, por nuevas y por exactas, la atencion de cuantos a esta ciencia se dedican, dando origen ¢ impulso a
numerosas investigaciones, que han hecho adelantar grandemente el conocimiento de las relaciones entre los
seres organicos. Todos adivinais que aludo a Carlos Darwin. No trato de examinar, ni vendria ahora a cuento
ese examen, ciertas atrevidas hipotesis suyas; pero creo sencillamente que, a los que hayan leido y estudiado
sus obras, les serd dificil citar, entre los actuales naturalistas, quien le aventaje en lo que en Historia natural es

y debe ser el verdadero espiritu de observaciéon"’

Veintitrés afios después, en 1900, Maximo Laguna dio la contestacion a otro discurso de
recepcion famoso, que pasa por representar la introduccion de las teorias darwinistas en el
seno de la botanica espafiola: Armas defensivas empleadas por los vegetales en la lucha por
la vida de Blas Lazaro e Ibiza”'. Algo debi6 tener que ver con ello el espiritu socratico del

forestal.

Sebastidn Vidal y la Flora forestal filipina.

Durante el largo periodo en que Laguna estuvo a cargo de la catedra de Botanica
(1855-1867), que, como ha sefialado Ceballos, fue el mas fecundo y notable de su historia”, se
formaron en la Escuela de Montes un excelente plantel de botanicos, entre ellos los hermanos
Domingo y Sebastian Vidal Soler, en especial el tltimo, de quien vamos a tratar, del que algin

autor ha hecho notar la insuficiente atencion que se ha prestado a su obra™.
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Nacido en Barcelona en 1842, recibié en titulo en 1865, ampliando luego sus estudios en
Tharandt, donde tuvo como profesor a Willkomm. En 1870 se hizo cargo durante breve
tiempo de la catedra de Botanica de la Escuela y en 1871 paso a Filipinas, al frente de la
Inspeccion, regresando temporalmente a la Peninsula un par de afios después, debido a una
grave enfermedad. Al crearse en 1876 la Comision de la Flora y Estadistica forestal de las Islas
Filipinas fue nombrado jefe de la misma, cargo que desempefié simultaneamente con el de
director del Jardin Botanico de Manila, ciudad en la que murio del colera en 1889, a los

cuarenta y siete afios de edad.

Como forestal su obra mas destacada fue la Memoria sobre el ramo de montes en los Islas
Filipinas, escrita mientras estaba al frente de la Inspeccion y publicada en 1874. La obra es
mucho més de lo que sugiere el titulo, pues, ademas de estudiar las cuestiones relacionadas
con la produccion y administracion de los montes, aborda el problema de la agricultura en las
islas y la forma de articular las diversas medidas para su fomento. Es una obra que Miguel
Rodriguez-Ferrer cita repetidamente de forma elogiosa y presenta como la clase de estudio
basico que deberia haberse hecho en Cuba para poner en pie su Inspeccion de montes. Por
cierto que Vidal fue también el traductor al castellano de la obra del aleman Jagor, Viagjes por
Filipinas™, basica en aquella época para el conocimiento del archipiélago, y en la que se
inspir6 Rodriguez-Ferrer para su Naturaleza y Civilizacién de la grandiosa isla de Cuba,

segun sefialan en el prologo los editores de la obra®.

Vidal expuso el programa cientifico que tenia esbozado para Filipinas en la mencionada
Memoria, que en sus lineas generales fue aceptado por el Cuerpo y que desarrolld a partir de
1878 en la Comision de la Flora forestal filipina. Estaba inspirado en el de Maximo Laguna y
la Comision de la Flora forestal espafiola, aunque adaptado a las particulares condiciones y
situacion del archipiélago, apenas conocido desde el punto de vista botanico, del que solo
existia de valor la Flora de Filipinas del agustino Padre Blanco, publicada en 1837, obra ya

anticuada y de dificil localizacion®.

Los primeros resultados de la Comision fueron la publicacion en 1880 del Catdlogo metédico
de las plantas lefiosas silvestres y cultivadas observadas en la provincia de Manila”

-complementaria de la Memoria descriptiva sobre la misma provincia publicada por Santiago
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Ugaldezubiar, comentad en el capitulo anterior en relacion a la cartografia forestal- y, tres
afios después, la Resefia de la flora del archipiélago filipino®, que, a diferencia de la primera,
tiene un indudable valor de tipo geobotanico. En la misma Vidal intenta caracterizar la flora
filipina, de la que ofrece diferentes cuadros estadisticos sobre su composicion especifica, tanto
en términos cuantitativos como cualitativos, hace atinadas observaciones sobre sus caracteres
fisionémicos y intenta establecer una primera clasificacion de las masas forestales procediendo
a su distribucion en regiones. Una tarea dificultosa, como el propio Vidal sefiala, dadas las
caracteristicas de la vegetacion tropical, sobre la que se habia hecho ya algin ensayo
(menciona la obra de Kurz, Forest Flora of British Burmah, 1877), al parecer poco
satisfactorio. Las regiones que Vidal establece fueron las siguientes: 1) vegetacion de
manglar, 2) vegetacion playera, 3) vegetacion de la region baja (hasta 200 m.), 4) vegetacion
de la region media (200-1000 m.), 5) vegetacion de la region montana (1000-18000 m.) y, 6)
vegetacion de la region montana superior (1800-3000 m.)”, que seguidamente describe. Como
se ve, en realidad estas seis divisiones coinciden aproximadamente con las establecidas por

Pascual en 1859.

La Resefia en realidad debia haber formado el capitulo introductorio de la obra que fue la
culminacion de la primera parte de su programa de investigacion, -la redaccion de una flora
forestal orientada a satisfacer las necesidades practicas del servicio de montes en el
archipiélago'™: la Sinopsis de familias y géneros de plantas lefiosas de Filipinas.
Introduccion a la Flora forestal del Archipiélago filipino. Esta obra, de caracter

1! teniendo como

compilatorio, sigue el método del Genera plantarum de Bentham y Hooker
referencia inmediata la Flora de Filipinas del agustino Manuel Blanco, a la que dedica los dos
apéndices respectivamente titulados "Identificaciones genéricas de las plantas lefiosas,
descritas en la Flora de Filipinas del P. Blanco" y "Correspondencias genéricas de nombres
vulgares", en los que conté con el asesoramiento del botanico y fraile agustino Celestino
Fernandez-Villar entonces ocupado, con el P. Andrés Naves de la elaboracion de la Flora

Filipina Agustiniana, en la que también intervino su hermano Domingo Vidal.

El cuerpo central de la obra lo constituye la exposicion metodica de las familias botanicas,

seguido de un detallado estudio de los géneros que contienen especies lefiosas, ordenadas por
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familias, de las que incluye las claves de clasificacion. Finalmente incorpora las claves

dicotomicas para la determinacion de los géneros contenidos en la obra.

El atlas que forma el segundo volumen esta formado por 100 laminas representando a 82
familias y 390 géneros, con un total de 1900 ilustraciones en blanco y negro. Estas fueron
dibujadas, casi todas del natural, por Regino Garcia, pintor y ayudante de montes, un estrecho
colaborador de Vidal que ademas desarrollé importantes trabajos de herborizacion. Regino
Garcia, cuya contribucion a la obra atribuida a Vidal debio ser considerable, fue afios mas
tarde, en el momento de formarse el gobierno revolucionario filipino de Emilio Aguinaldo,

durante un corto tiempo el Inspector general de montes de los independentistas.

En el prologo de la obra, dedicada por cierto a Maximo Laguna, Vidal sefiala el significado de
la misma a partir de un simil "ingenieril": con la Sirnopsis han quedado fijados los "triAngulos
de primero y segundo orden", es decir las familias y los géneros, "que rellenaremos con los de
tercero y cuarto (especies y variedades) en trabajos sucesivos"'””. Las nuevas "triangulaciones"
dieron luga,r en 1885 y 1886, a otras dos obras, probablemente las de mayor valor desde el
punto de vista académico y de la botanica pura, tituladas respectivamente Phanerogamae
Cumingianae Philippinarum y Revision de las plantas vasculares filipinas'®, que, aunque
publicadas separadamente, fueran elaboradas al mismo tiempo, durante la segunda fase de su
programa de investigacion, que presenta notables diferencias respecto a la primera. En efecto,
mientras que en un primer momento puso el énfasis en el trabajo de campo y en la orientacion
con finalidades practicas, ahora son otros los caminos que sigue, de caricter mucho mas
fundamental, que él mismo se vio en la necesidad de precisar en sus justos términos,

seguramente para prevenir posibles reticencias en el seno de la corporacion. Sefiala Vidal:

"Si nuestros compafieros de Cuerpo, y todos los que se interesan por las riquezas de estos montes, sienten falta
de carécter forestal en las ultimas publicaciones y temen que subordinemos ¢l objeto preferente de la Comisién,
les rogaré que no olviden la necesidad imperiosa de 1a fijacién de especies antes de tratar de sus exigencias y
aprovechamientos, y la notoria conveniencia de anticipar trabajos que den material para depurar las
clasificaciones botanicas. El deseo de obtener, cuanto antes posible sea, una base solida para los estudios
técnicos de nuestra especialidad y predileccién motiva exclusivamente la premura en publicar escritos que, sin
esta consideracién, no expondria a los rigores de una justa critica. Estos avances significan solo la parte de las
tareas de la Comision en que se siente mas la necesidad de recurrir a ajena cooperacion superior en ciencia,
inico camino que se le presenta para cumplir satisfactoriamente con su cometido"'*
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La precision venia a cuento en relacion al denominado Plan de Camparia de los afios 1882-83
trazado por Vidal para la continuacion de sus investigaciones. Consistia basicamente en
proceder a una revision de las plantas lefiosas filipinas en diversos museos botanicos europeos,
a fin de poder determinar con precision las especies de la flora forestal filipina, mediante el
contraste de las plantas recolectadas por la Comision con las guardadas en diversos herbarios
de prestigiosas instituciones cientificas de Europa que habian sido recolectadas por diferentes

botanicos con anterioridad.

El Plan fue aprobado, en virtud del cual debian revisarse herbarios ubicados en Kew, Paris y
Leiden, misiéon que le fue encomendada a Méaximo Laguna pero que al renunciar éste paso6 a
desempefiar Sebastian Vidal'®. En la practica, los herbarios contrastados fueron algo
diferentes de los previstos: Vidal estudio y compar6 las plantas recolectadas en Filipinas
contenidas en los Reales Herbarios de Kew, en el Museo Britanico, en el Museo botéanico del
Jardin de Plantas de Paris, en el Museo del Jardin Botanico de Madrid y en el herbario de la
Escuela de Montes de El Escorial. El resultado fueron las dos obras mencionadas, que forman
un catalogo que comprende 136 familias, 811 géneros y unas 2200 especies, de las cuales se
determinaron con precision 1500, lo que sin duda representé en su momento la mas alta y
precisa expresion del conocimiento de la flora vascular de las islas. En el anexo IL.15, puede
encontrarse una amplia valoracion del primer de estos trabajos, debida al botanico barcelonés
Antonio Cipriano Costa, que trata con detalle de la gestacion y aportaciones del mismo. Otro
de los resultados de esta labor por Europa, que Vidal no dejo de poner de manifiesto, fue la
red de contactos personales establecidos por el forestal, que segun sefiala estaban dispuestos a
colaborar en los trabajos de la Comision'®. La muerte de Sebastian Vidal en 1889 truncé estas

expectativas.

La tradicion forestal inaugurada por Laguna y continuada por algunos de sus discipulos, sobre
todo Vidal, no se consolido. Y si bien Willkomm en 1896, en sus Grundziige der
Pflanzenverbreitung auf der iberischen Halbinsel, podia incluir entre los trabajos botanicos de
importancia realizados en la segunda mitad del siglo XIX a los de diversos ingenieros de
montes, entre ellos Laguna y Vidal, cuya valia sefiala, y cuyo Cuerpo forestal, dice, "ha
realizado una importante labor de investigacion de la flora autéctona"”’, a partir de 1900 la

tradicion cientifica botanico-forestal se eclipsé entre la crisis politica y moral del pais, la
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burocracia corporativa y la gerontocracia ingenieril, como en otra parte de la Tesis tendremos
oportunidad de ver. Deberia pasar mas de un cuarto de siglo para que en el Cuerpo de montes
volvieran a arraigar nuevas ideas e iniciativas, reiniciando la labor cientifica del reconocimiento

forestal del pais, esta vez desde el nuevo enfoque de la ecologia botanica y la fitosociologia.
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CAPITULO 5

ENTRE DOS SIGLOS: BOTANICA, MICROSCOPIA
Y FILOSOFIA DE LA CIENCIA EN LA OBRA DE
JOAQUIN MARIA DE CASTELLARNAU

En noviembre de 1864, recién terminado el bachillerato en el Instituto de Tarragona, llegaba al
castillo-palacio de Villaviciosa de Odon (Madrid) Joaquin M* de Castellarnau, cuando apenas
contaba 16 afios de edad. El joven tarraconense iba con la intencion de participar en los
examenes de ingreso en la Escuela Especial de Ingenieros de Montes alli instalada desde su

creacion en 1848, el afio del nacimiento de Castellarnau.

La Escuela de Montes debid parecerle un buen lugar donde dar salida a sus tempranas
inquietudes de naturalista, quizés surgidas en los afios infantiles cuando se extasiaba
contemplando los restos de la coleccion de plantas exéticas que se guardaban en casa de su
tio, Cayetano Marti, y que habian sido reunidas por el abuelo de éste, Antoni de Marti y
Franqués, uno de los mas distinguidos cientificos ilustrados espafioles. El joven debi6 ver en la
Escuela el prestigio de la tradicion naturalistica alemana, cuya Catedra de Botanica
desempefiaba Miguel Bosch y Juli4, sin duda conocido en los ambientes ilustrados de
Tarragona por haber desempefiado alli el cargo de Comisario de Montes hasta su pase a la

Escuela en 1849,

En agosto de 1865 se realizaron los exdmenes de ingreso, en los que participaron una veintena
de aspirantes, quedando Castellarnau en el puesto nimero tres. Al siguiente afio, al terminar el

curso ocupaba ya el primer lugar, que no abandonaria durante toda la carrera, cuyos exdmenes
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finales realizo en septiembre de 1870, entrando en el escalafon del Cuerpo con el nimero uno

de su promocion.

La figura de Castellarnau presenta un especial interés por varias razones. Por una parte, en
cuanto a su personalidad cientifica, una de las mas destacadas no sélo del Cuerpo de montes
sino del conjunto de la ciencia espafiola de su época; por otra, su larga vida -casi coincidente
cronologicamente con el periodo tratado en esta tesis-, que con sus 95 afios le permitié ser
participe, y en ocasiones protagonizar, una parte importante de los acontecimientos de méas

relieve de la historia del Cuerpo forestal, en el que recorrié toda la escala jerarquica.

Finalmente, su doble vinculacién a una corporacion técnica y al mundo cientifico le confiere
especial relevancia para el estudio de las relaciones entre estos dos ambitos del conocimiento,
en ocasiones sujetos a tensiones considerables y que, en el caso de los ingenieros de montes, a
menudo tuvieron que ver con las caracteristicas de su estructura corporativa. Sobre esta
Gltima cuestion, la figura de Castellarnau permite hacer una primera aproximacion, que sera

desarrollada con mas detalle y general en la tercera parte de la tesis.

Itinerario vital de un "mistico de la ciencia".

En las obras de historia de la ciencia espafiola poco frecuentemente se cita el nombre de
Castellarnau’ o, cuando lo hacen, es sumamente a la ligera y entre multiples imprecisiones®,
Sin embargo, Castellamau fue una destacada figura en la ciencia hispana entre
aproximadamente las dos Gltimas décadas del pasado siglo y la Segunda Republica, es decir,
durante practicamente medio siglo. Seguramente este hecho es debido en parte a las enormes
lagunas existentes en el conocimiento de la ciencia hispana, pero también al hecho de que los
que se han ocupado de ella han orientado sus investigaciones, logica pero sesgadamente, hacia
la ciencia institucionalizada, dejando frecuentemente al margen aquellas aportaciones
desarrolladas fuera o en los limites de tal marco, como es el caso de este ingeniero forestal

durante una parte substancial de su vida.
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En una época en que la investigacion se desarrollo cada vez mas en el seno de la Universidad o
de instituciones especializadas, el caso de Castellarnau es atipico y sélo explicable por las
peculiares circunstancias con que tropezd la ciencia espafiola en su desarrollo. Estas
"peculiares" circunstancias hicieron, por ejemplo, que aportaciones importantes como la de
Castellarnau lo fueran a pesar de la institucion que deberia haberlas potenciado y que la
burocracia corporativa llegara a frustrar en ocasiones la continuidad de las tareas en

programas de investigacion de indudable importancia.

Castellarnau fue un enamorado de la investigacion, un "mistico de la ciencia" como el mismo
le gustaba denominarse®. El caracter puntero de algunas de sus aportaciones -en microscopia
en especial- en la linea de lo mas avanzado que se hacia a escala mundial, no quita que como
investigador responda mas al modelo de siglos anteriores, por ejemplo de la ciencia romantica,
que al de la ciencia moderna institucionalizada, opcion forzada, como ya se ha sefialado, y a la
vez frustrante. Aunque quizas este talante tal vez tampoco estuviera muy alejado de su propia
tradicion familiar, marcada por la destacada personalidad de Antonio Marti Franqués, y por su

valoracion de la figura del "naturalista”, que defendera durante toda su vida.

En la vida intelectual de Castellarnau pueden distinguirse tres periodos bastante definidos y
que marcan tres opciones claras en su actividad. El primero de ellos, entre finales de la década
de 1870 y 1900, se caracterizo por su actividad en el terreno de la investigacion en histologia
vegetal y la introduccion de nuevas técnicas en microscopia. El segundo, comprendido entre
principios de siglo y 1913, fecha de su ingreso en la Academia de Ciencias, vino marcado por
su abandono de la actividad en la investigacion directa y su dedicacion a tareas burocraticas en
el Cuerpo de Ingenieros de Montes, donde progresivamente ocupara los cargos de mayor nivel
en el escalafon. Finalmente el tercer periodo, que abarca hasta su muerte en 1943 pero que
intelectualmente puede considerarse que finaliz6 en 1934, lo dedicé fundamentalmente
dedicado a reflexionar sobre problemas teoricos de la filosofia de la ciencia en el campo de la
biologia. Estos tres periodos se reflejan claramente en su produccion escrita, tal como puede

verse en los grificos 5.1y 5.2.
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Grifico 5.1
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Grafico 5.2
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El hueco que en los graficos puede observarse durante la primera década del siglo, que en lo
fundamental responde a vicisitudes de tipo personal, no por ello deja de relacionarse con
problematicas mas globales. Por una parte, con la crisis general sufrida por las teorias
darwinistas en esta época, que lo afectaron de forma directa, y, por otra, el fuerte descenso del
nivel intelectual del Cuerpo de Montes también en este periodo. De todo ello nos ocuparemos

€n su momento.

Un forestal entre zoo6logos.

En otofio de 1870, Castellarnau recibio el titulo de Ingeniero de montes de manos de José
Echegaray, entonces Ministro de Fomento y con cuya figura coincidi6 en momentos cruciales
de su vida. Fue destinado a Huesca, donde estuvo escaso tiempo, y luego sucesivamente a
Lérida y Segovia. Finalmente, en 1872 se incorpor6 a la "Comision para el Servicio en el Pinar
de Valsain", en el Real Sitio de San Ildefonso, perteneciente al patrimonio real. Ahi fue
propiamente donde empez6 la vida cientifica de Castellarnau, estableciendo de una serie de
relaciones claves para su vida. Por una parte, conoci6 al también forestal Rafael Brefiosa, su
colaborador y amigo mas intimo para el resto de la vida y que llegaria a ser una figura puntera
de la cristalografia espafiola. Igualmente, entablé una cordial relaciéon con la familia real y
particularmente con Alfonso XII, a la que servia de guia en sus excursiones por el Pinar.
Finalmente, en Segovia conocié a Luisa Contreras y Tomé, sobrina de la Marquesa de

Lozoya, con la que se casara en 1875.

El Pinar de Valsain se prestaba como pocos lugares para el desarrollo de las inquietudes
naturalistas del joven forestal. El lugar era frecuentemente visitado por destacados cientificos
de la época y alli es donde Castellarnau establecié sus primeras relaciones con naturalistas de
renombre: Francisco Martinez y Saez, Serafin de Uhagon, Eduardo Bosca, Francisco Quiroga,
Laureano Calderon, José Macpherson, Laureano Pérez Arcas, entre otros, vinculados la
mayoria a la recién creada Sociedad Espafiola de Historia Natural. A instancias de Pérez
Arcas, uno de los fundadores de la Sociedad, debe Castellarnau la publicacion de su primer
trabajo, el Estudio ornitolégico del Real Sitio de San Ildefonso’, inicial expresion de sus

preocupaciones naturalisticas.
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Sin embargo, su actividad investigadora futura tampoco sera exactamente la que sugeria el
contenido de su primer trabajo. El Estudio ornitoldgico, respondia a una concepcién
basicamente sistematica, de corte "exclusivamente linneano", en la linea de lo que se habia
hecho hasta la época pero que ya no le satisfacia plenamente. Su cambio de orientacién, como
el mismo sefiala, vino dado por la casualidad: en Barcelona se sinti6 impulsado a comprar un
microscopio que pudo contemplar en una tienda, lo que "llevd a mi animo el deseo de
penetrar un poco mas adentro en el conocimiento de los seres vivos, investigando su
estructura y su modo de vivir"’. Sucedia esto en 1875, en una época en que los microscopios
se utilizaban casi exclusivamente como adorno en las vitrinas de los laboratorios de las
Universidades espafiolas, como sefiala Ramén y Cajal en sus Memorias. Castellarnau, en
solitario, se dedico al aprendizaje del manejo de microscopio en las horas libres de sus
ocupaciones en el Pinar de Valsain y a su aplicacién al estudio de los tejidos vegetales, que
consideraba de importancia para su profesion de forestal. A partir de este momento, la optica
microscopica y la histologia vegetal absorberan durante muchos afios la mayor parte de su

atencion.

El primer fruto de su nueva orientacion fue la publicacion en 1880 del Estudio microgrdfico
del tallo del pinsapo (Abies Pinsapo, Boiss.)*, seguido en 1883 del Estudio microgrdfico del
sistema lefioso de las Coniferas espafiolas, y en particular del género Pinus’, verdaderas
innovaciones tanto por el enfoque metodolégico como en las técnicas microscopicas utilizadas

en la elaboracién de los mismos™

La labor de Castellarnau se habia desarrollado totalmente en solitario hasta entonces, sin
ningin contacto directo con otros investigadores dedicados a trabajos parecidos. La sentida
necesidad de estas relaciones le llevo a solicitar un permiso para desplazarse a Italia, para
estudiar los procedimientos de investigacién microscopica desarrollados en la prestigiosa
Estacion Zoologica de Népoles, de la que tenia noticias a través de unos articulos publicados
en el American Naturalist de Filadelfia. La autorizacion le fue concedida y durante los tres

primeros meses de 1883 se integré en la vida cientifica de la Estacion.

Esta, al igual que otras existentes en diversos paises, respondia al extraordinario interés que

desde mediados de siglo se habia desatado por el estudio de la fauna y flora de los mares.
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Destacados naturalistas, como Milne-Edwards, Quatrefages, Forbes, Huxley, Miiller o el
mismo Haeckel, entre muchos otros, dedicaron especial atencion a la vida marina, donde
esperaban poder encontrar respuestas a los multiples interrogantes que presentaba la evolucion
de las especies biologicas. El interés por esta clase de estudios llevo a la creacion de unas
instituciones especializadas, las Estaciones Zoologicas, con la finalidad de llevar a cabo
investigaciones detalladas, en especial en el campo de la anatomia comparada, la embriologia y
el desarrollo de nuevas técnicas microscopicas. Al mismo tiempo estas Estaciones funcionaban

como centro de formacion de los nuevos zo6logos'".

Entre las Estaciones que se fueron creando en los diferentes paises, sobre todo durante las tres
ultimas décadas del siglo, la mas prestigiosa fue la Estacion Zooldgica de Napoles, creada en
1874 por el discipulo de Haeckel, A. Dohrn, que cont6 para ello con el apoyo moral de la élite
cientifica de entonces -Darwin, Huxley, Bois-Reymond, Gegenbaur, Haeckel, Helmholtz,
Leuckart, Vogt, Virchow,...- y con la contribucién econdémica de diferentes paises -Italia,
Alemania, Inglaterra, Rusia, Suiza, Estados Unidos, etc.- lo que le imprimié6 un decidido
caracter internacional'>. Muestra de ello es que entre 1874 y 1882 tuvieron mesa de estudio en
la Estacion 209 naturalistas; durante la estancia de Castellarnau, habia 22 mesas ocupadas por
naturalistas de 16 paises o instituciones cientificas diferentes”. Afios después, otros cientificos
espafioles dispondran de tales mesas con objeto de formarse de cara a la creacion de la

Estacion de Biologia Marina de Santander™.

Lo que sin duda atraia a Castellarnau de la Estacion eran las técnicas de examen microscopico
aplicables a los estudios morfologicos de caracter naturalistico. De hecho la mayor parte de las
obras dedicadas a técnicas microscopicas estaban orientadas hacia los estudios
médico-fisiologicos, de limitada aplicacién al campo de las ciencias naturales. Castellarnau

precisaba de una guia para sus investigaciones, y ésta

"dificilmente se hallard en la actualidad en otra parte mejor que en la Estacion Zooldgica de Napoles. Por su
caricter cosmopolita alli han llevado sus procedimientos especiales los sabios de los mas distintos paises, lo
mismo de Europa que de América; se han examinado y comparado, se han visto los que eran buenos y los que
debian desecharse, y después de larga practica y experimentacion se han adoptado los mejores.""

Durante los tres meses de su estancia en la Estacion, Castellarnau se dedicé a observar los

procesos técnicos utilizados por los investigadores, a visitar los laboratorios, a tomar notas y a
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adquirir experiencia practica. El resultado de todo ello quedé reflejado en el libro La Estacién
Zoologica de Ndpoles y sus procedimientos para la conservacion y examen microscépico de
los animales marinos inferiores, impreso por Real orden en 1885, que consta de dos partes
diferenciadas: la primera, dedicada a dar noticia histérica y a describir la Estacion; en la
segunda, expone los procedimientos, formulas de liquidos y métodos para su utilizacién en la
técnica microscopica. En esta obra se introdujeron por primera vez en Espafia diversos
procedimientos, entre ellos el muy importante de la "inclusién en parafina”, desarrollado en
1864 por Edwin Klebs y perfeccionado después por Paul Mayer’, uno de los siete
investigadores fijos de la Estacion durante la época de la estancia de Castellarnau, del cual éste
debi6 aprender directamente la mencionada técnica. Otro de los conocimientos que el forestal
se trajo de Napoles fue la técnica fotomicrografica, que aprendi6 del responsable del
laboratorio fotografico de la Estacion, Petersen, que después perfeccionaria en compafiia de

Rafael Brefiosa y de la que hizo un amplio uso en sus trabajos posteriores.

La obra, de la que se hizo una tirada de 600 ejemplares a cargo del Ministerio de Fomento,
tuvo una repercusion importante, sobre todo gracias a su difusion a través de publicaciones
cientificas periddicas. La Cronica Cientifica de Barcelona la publico en forma de articulos
durante los afios 1885 y 1886, y el Dr. Pelletan hizo que se tradujera al francés y se publicara
en el Journal de Micrographie en estos mismos afios. Esta atencion respondia al hecho que el
libro de Castellarnau era la primera exposicion global de las técnicas utilizadas en la Estacion
Zoologica de Napoles, lo que equivalia a decir lo mas avanzado de la época en técnicas

microscopicas.

En la Estacion, Castellarnau entr6 también en contacto directo con las ideas evolucionistas de
corte darwinista, en especial de la version divulgada por Haeckel, del que Dohrn era discipulo.
Castellarnau habia leido la Historia de la Creacion Natural del bidlogo de Jena en 1879"
cuando el darwinismo comenzaba a conocerse en Espafia'®, despertando su entusiasmo. La
estancia en Napoles debi6 reforzar esta inclinacion, como indica el hecho de que en esta época
sus publicaciones vean la luz en los Anales de la Sociedad Espafiola de Historia Natural,
caracterizada por sus tendencias liberales®, donde tenian buena acogida las nuevas teorias

evolucionistas.
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Es probable que el texto mas explicitamente evolucionista de nuestro forestal sea un trabajo de
1888, publicado en los Anales de la Sociedad Espaiiola de Historia Natural, titulado Unidad
del Plan generativo en el Reino Vegetal Este trabajo, del que sus bidgrafos dan pocas
referencias y que el propio Castellarnau menciona muy de pasada en sus Recuerdos
-seguramente porque cuando fueron escritos sus puntos de vista sobre las teorias biologicas
habian cambiado notablemente- tiene interés en la medida en que refleja sus primeros
planteamientos teodricos al tiempo que muestra cuales eran sus primeras influencias

intelectuales.

Castellarnau principia el trabajo con una critica a la linea de pensamiento representada por
Linneo, Cuvier y Agassiz, a la que considera incapaz de apreciar plenamente "la unidad de
leyes que rigen las manifestaciones vitales", frente a la cual "una de las ventajas de la teoria
evolutiva es presentar esa unidad como necesaria, y ligados por estrechos lazos, e intimas
relaciones, los diversos fenomenos que el universo revela a nuestros sentidos."” Considera
que la teoria evolucionista -que €l denomina "teoria de la seleccion y de la descendencia”- ha
sido aceptada como la "més feliz y luminosa de cuantas hipotesis jamas hayan reinado en los
vastos dominios de las ciencias naturales", siendo ésta la perspectiva desde la que pretende
abordar el objeto de su trabajo: demostrar "que el plan orgénico en las Fanerogamas y
Criptogamas es el mismo (...) en cuanto se refiera a la generacion, exponiendo las leyes

generales y unitarias que la rigen."*

En la escueta exposicion de algunas de las ideas basicas del evolucionismo, Castellarnau deja

entrever sus influencias haeckelianas. Asi dice:

“La herencia y la adaptacion, es decir, la facultad de transmitir las condiciones heredadas y adquiridas, por
medio de la reproduccién, y la facultad de adaptarse al medio con objeto de hacer mas ficil la existencia,
explican como han podido verificarse, con el auxilio del tiempo, las diferencias inmensas que se observan entre
puntos distantes de una misma serie, y cuyas relaciones de comun origen nos seria imposible apreciar, 4 no
existir los t€rminos intermedios que nos las ponen en evidencia."?

En el parrafo pueden observarse ciertos ecos de corte lamarckiano -"transmitir las condiciones
heredadas y adquiridas"- presentes en el pensamiento de Haeckel, concretamente en su
Morfologia General”, a la cual mas tarde se remite Castellarnau. Asi, éste adopta la

clasificacion de los plastidios de Haeckel al igual que la nocién de cyfoda™, constituyentes
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basicos de las moneras, primer paso, segin Haeckel, de la materia hacia la vida®. De hecho en
todo el texto del forestal hay ecos de la denominada "Ley biogenética fundamental" de
Haeckel, que Dohrn habia intentado fundamentar en sus trabajos sobre los crusticeos®, de los

que seguramente Castellarnau habia tenido conocimiento directo en Napoles.

Si Haeckel es la principal influencia en lo que se refiere a las concepciones biologicas, en
cuanto a metodologia en peso decisivo proviene de Claude Bernard. Siguiendo a éste,
Castellarnau abandona el empirismo estricto y opta por el tipo de razonamiento que en la

época se denominaba "deductivo"*":

"Tal vez hubiera sido mas conforme con el rigorismo metédico -dice Castellarnau- exponer primero los casos
concretos para deducir de ellos las leyes generales; pero al proceder en sentido inverso no hago sino seguir el
camino que conduce en las ciencias de la observacion a determinar las leyes que rigen los fenémenos. Primero,
por intuicién vaga y por una especie de sentimiento, concebimos a priori la ley, y luego a posteriori la
comprobamos viendo si los hechos concuerdan con ella. Aqui por ley de la generacién entiendo la marcha
general del fenémeno formulada de un modo abstracto, y aplicable a cada caso concreto que se examine; asi
pues mi trabajo desde ahora se reducird a demostrar que las leyes generales antes expuestas concuerdan con la
realidad de los fen6menos, y para ello preciso es examinar el proceso reproductivo en toda la serie vegetal,
empezando por sus términos m4s sencillos. "?

El método positivista expresado en este parrafo, directamente inspirado en Claude Bernard, a
quién cita, sera otras de las influencias decisivas que modelaron su intelecto. En realidad sera
la influencia mas permanente, pues mientras que con el tiempo se distanciaria de Haeckel y en
general del darwinismo, en cambio siempre se mantendra fiel al método de investigacién
postulado por Bernard. De hecho su fidelidad al método experimental bernardiano facilito,
como se vera, su evolucion posterior hacia planteamientos cercanos al neovitalismo, con el
que el pensamiento del fisidlogo francés tenia, muy a pesar de sus criticas, mas de un punto de

contacto.

La retina de la ciencia (imagen y verdad).

En sus primeros trabajos de histologia vegetal, Castellarnau habia sefialado su intencién
primera de desarrollar unas investigaciones con finalidad préctica: escribir una descripcion
micrografica del conjunto de maderas espafiolas utilizadas en la industria, elaborando una

clave analitica que permitiera facilmente la determinacién de las especies”. Y aunque en
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principio tuvo que renunciar a esta idea, debido al inmenso trabajo que representaba y a la
falta de medios a su disposicion, continué considerandola como el objetivo de su trabajo en
cuanto forestal. Por esta razén, a su vuelta de Napoles encaminé sus esfuerzos a buscar el
lugar en el seno del Cuerpo donde podria desarrollarlo, hallando el destino mas idéneo para
ello en la Comision de la Flora forestal que, bajo la direccion de Maximo Laguna, estaba

entonces desarrollando sus trabajos.

No le fue facil a Castellarnau conseguir el nuevo destino. En Valsain, donde desarrollaba su
trabajo forestal, tuvo diversos enfrentamientos con el Intendente de la Casa Real, Fermin
Abella, en relacion al tipo de tratamiento que habia de darse al Pinar, que él consideraba debia
consistir en un "plan de mejoras y embellecimiento". Cuando el Intendente decidié construir
un aserradero, opcion vista por Castellarnau como de un "mercantilismo exagerado”, tuvo con
él "unas explicaciones algo vivas" a consecuencia de las cuales tuvo que dimitir’®. Su deseo
manifiesto era ser destinado a la Comisién de la Flora forestal, pero fue nombrado Jefe del
Distrito Forestal de Guadalajara, nombramiento del que hizo caso omiso. Algo después fue
destinado a la Comision, pero tres meses mas tarde por presiones del Intendente fue destinado
al Distrito Forestal de Huesca. Ya en abierta rebeldia, Castellarnau no se incorpord, pidié una
licencia ilimitada y dado de baja temporal del escalafon del Cuerpo. Un afio mas tarde, después
de una entrevista con el Rey, una R. O. de 13 de enero de 1885 lo dio de alta en el Cuerpo,
incorporandose a la Comisién de la Flora forestal en concepto de "Comision para el estudio
micrografico del sistema lefioso de las especies forestales espafiolas”. Durante 15 afios ahi es
donde desarrollo sus trabajos de histologia y de dptica microscopica, en medio de un ambiente
de hostilidad y aislamiento corporativo que, a la postre, le llevaron al abandono de sus

investigaciones.

En el momento de su incorporaciéon a la Comision, Castellarnau tenia ya una notable
experiencia como histélogo y microscopista, adquirida a base de esfuerzo y tenacidad. Cajal
indica en sus Recuerdos que en las Facultades de Medicina los microscopios eran meramente
objetos curiosos; algo parecido a lo que sucedia en la Escuela de Ingenieros de Montes: en la
época de estudiante de Castellarnau existia alli un microscopio Oberhduser, pero -indica éste-

nunca el profesor de Botanica lo saco de su estuche para ensefiarselo a los estudiantes.'
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Las primeras nociones de microscopia las adquirié en una pequefia obra de Moritz Willkomm
titulada Das Wunder des Mikroskops, que se conservaba en la biblioteca de la Escuela de
Villaviciosa. Luego comenz6 a adquirir otros libros para su formacion, entre los cuales se
encontraban El Estudiante Micrégrafo de Chevalier, el Tratado de Microscopia de Robin,
How to work with the Microscope de Lionel Beale, The Microscope and its Revelations de
Karpenter, Handbuch der Aligemeinen Mikroskopie y Das Mikroskop und seine Andwendung
de Diepel, The Microscop in Theory and pratice de Naegeli y Schwendener, etc. Al mismo
tiempo se suscribi6 a diversas publicaciones especializadas en microscopia, las primeras de las
cuales fueron el Journal de Micrographie, dirigido por M. Pelletan en Paris, y el prestigioso
Journal of the Royal Microscopical Society, de Londres, a las que luego siguieron otras

varias.*?

Instalado en el pequefio laboratorio de su casa de San Ildefonso, Castellarnau empez6 a
desarrollar sus trabajos histologicos, primero en sus ratos libres de sus ocupaciones en el Pinar
y luego con caracter oficial, una vez creada su "Comision para el estudio micrografico". El
resultado de su labor se plasmé en diversas publicaciones, algunas de las cuales ya hemos
mencionado, de las cuales la mas importante fue el Estudio general del sistema lefioso de las
especies forestales espafiolas, y descripcion microgrdfica de la madera del olmo y del haya,
terminado a finales de 1886 pero no publicado hasta 1894*. Este trabajo representa el primer
avance de un programa de investigacion, que vio luego frustrada su continuidad por la

incomprension corporativa, cuestion que sera tratada mas adelante.

Esbozo historico de la microscopia en Espafia.

Para poder valorar adecuadamente el caracter avanzado de las preocupaciones cientificas de
Castellarnau, es conveniente abrir un pequefio paréntesis y hacer una breve presentacién de
cual era en la época el conocimiento de las técnicas microscopicas y su vinculacion con las

investigaciones histoldgicas.

Durante la primera mitad del siglo XIX se establecieron definitivamente las bases de la

Citologia y la Histologia en cuanto ramas diferenciadas de la Biologia. En este proceso las
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técnicas de observacion desempefiaron un papel de primer orden y su desarrollo estuvo
vinculado en muchos aspectos al de las técnicas microscopicas. Obras como la Micrographia
(1665) de Hooke, o las observaciones e innovaciones técnicas de Leeuwenhoek y Malpighi
habian sentado los precedentes de las amplias investigaciones que se realizaron en el

ochocientos y que dieron lugar a lo que se ha denominado el "paradigma celular"**,

Fue a principios del XIX cuando se realizaron los adelantos mas importantes en el estudio de
la morfologia microscopica, que condujeron a la primera formulacion de la teoria celular por
Schleiden (1838) y Schwann (1839), en cuyos avances tuvieron un peso decisivo las
innovaciones operadas en el campo de las técnicas microscopicas. Van Deijl, Domet y Amici
construyeron objetivos acromaticos, Fraunchofer (1811) descubrio la posibilidad de mejorar la
calidad optica de los cristales modificando su composicion y los Chevalier construyeron, en los
afios 20, objetivos formados por varios pares de lentes unidas entre si ("doublets"). En 1850,
Amici, quizas por casualidad, descubri6 que se podia mejorar la vision colocando agua entre el

objeto y la lente, introduciendo asi el objetivo de inmersion®.

Estos desarrollos de los estudios de citologia e histologia en buena parte de los paises
europeos no tuvieron su paralelo en Espafia durante la primera mitad del XIX, inmersa como
estaba desde el advenimiento al trono de Fernando VII en una época de profundo
oscurantismo que se prolongaria hasta 1833. A partir de esta fecha, con la vuelta al pais de
una parte de la intelectualidad emigrada durante el anterior periodo, se produce una lenta
actualizacion de los presupuestos de la ciencia hispana y, en el campo concreto de los estudios
morfolégicos, comienzan a introducirse las ideas sobre la teoria celular, expuesta por primera
vez en Espafia por el botanico Miguel Colmeiro en 1854 en su Curso de Botdnica, en el que se
reproducian, ademas, una serie de dibujos de células tal como se podian observar al
microscopio®. Este debi6 comenzarse a utilizar en alguna medida a partir de mediados de
siglo, puesto que su uso se hacia necesario para optar a algunos de los premios que convocaba
la Academia de Ciencias’’. En 1867 se incluy6 en los estudios de Medicina la asignatura de
ampliacion de anatomia patologica con aplicacion al microscopio. En 1873 se cred la primera
catedra de Histologia, a cargo de Aureliano Maestre de San Juan, bajo cuya direccion se

iniciaria en 1877 Ramon y Cajal en las técnicas microscopicas®.
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La utilizacion del microscopio debio ser hasta las ultimas décadas del siglo sumamente escasa
y el conocimiento de su manejo en profundidad practicamente inexistente, con la excepcion,
quizas, del campo de los estudios morfologicos aplicados a la medicina. Ramén y Cajal
recuerda que en 1849 con motivo de una visita de Kolliker a Madrid, éste, al observar la
existencia en el Museo de Ciencias de un microscopio, interrogd a Mariano de la Paz Graells
sobre la utilidad que le daban, el cual reconocié desconocer su manejo, debiendo Kolliker
proceder a una demostracion. Sefiala seguidamente Cajal que veinte afios después, es decir
hacia 1870, se mantenia igual actitud de apatia y abandono respecto a la utilizacion de los
microscopios, que "continuaban inmaculados en sus cajas de caoba, sin otro fin que excitar la
curiosidad de los alumnos o la ingenua admiracién de los papanatas.” Era una época en que
todavia catedraticos de la Universidad calificaban la anatomia microscopica de "Anatomia

celestial"®,

Si tal situacion se daba en las Facultades de Medicina, donde mas prontamente se habia
introducido el uso de las técnicas microscopicas, facil es suponer el abandono que los estudios
con ellas relacionados se encontraria en otras areas del saber. En cristalografia y petrografia,
por ejemplo, aunque las técnicas micrograficas serian utilizadas por José Macpherson desde
1873, gracias a los conocimientos adquiridos durante sus estancias en Alemania e Inglaterra, y
luego por otros naturalistas como Salvador Calderén, Francisco Quiroga o Rafael Brefiosa®,
aun en 1898 en un concurso convocado por la Academia de Ciencias se sefialaba que el uso
del microscopio "no se generaliza en el grado que era de esperar, quedando como cosa
especialmente utilizable en los centros cientificos de alta cultura.". Precisamente al ganador
del mencionado concurso, el ingeniero de montes Rafael Brefiosa, se le deben las dos mas
importantes obras tedricas sobre dptica microscopica aplicadas a la cristalografia escritas por
un espafiol en el pasado siglo, la Infroduccion al estudio de la cristalografia dptica (1887)y
La polarizacion rotatoria de la luz, premiada por la Academia en 1898 pero no publicada

hasta 1906.

A Joaquin Maria de Castellarnau es a quién se debe, ademas de los primeros estudios sobre
histologia microscopica vegetal en Espaiia, la introduccién de los modernos principios de la

teoria de la vision microscopica formulados por Ernest Abbe en la década de 1870, que
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representaron una verdadera revolucion en el campo de las técnicas microscopicas aplicadas a

la investigacion.

La difusion de las teorias de Ernest Abbe.

Al tiempo que desarrollaba sus trabajos histologicos, se despertd en Castellarnau el interés por
la optica microscopica, interrogandose sobre "si las imagenes que con €l [microscopio]
observan tienen el mismo valor que tendrian los objetos mismos si, por otro milagro, crecieran
de repente en una proporcion fabulosa"”. Con el microscopio sucedia lo que con muchas otras
innovaciones cientificas: de las reticencias iniciales se habia pasado a una aceptacion acritica
del mismo. El factor decisivo habia sido la microfotografia -la denominada "retina de la
ciencia"- que al eliminar el posible caracter subjetivo de la observacion evidenciaba que la
imagen microscopica era algo real®. Preguntarse entonces si la imagen observada "era la
verdadera imagen del objeto, hubiera sido una herejia cientifica, equivalente a poner en duda

los principios mejor establecidos de la 6ptica geométrica."*

Esta, sin embargo, no era capaz de explicar satisfactoriamente algunos fenomenos familiares a
los microscopistas, por ejemplo que segun fuera el denominado "angulo de abertura"
aparecieran o desaparecieran ciertas peculiaridades de los objetos observados. Tales
fenomenos solo fueron explicados a partir de la teoria ondulatoria de la luz segtn el modelo de
Huyghens-Fresnel, propuesta por primera vez a finales del siglo XVII pero que no se impuso

hasta finales del XIX.

Fue Ernest Abbe, fisico-matematico director de la casa de construccion de instrumentos
oOpticos Zeiss, el que aplico la concepcion ondulatoria de la luz a la elaboracion de una nueva
teoria de la formacion de la imagen en el microscopio y que atn en nuestros dias es el "abc de
toda investigacion optica."*’ De ella, Abbe concluia la necesidad de "abandonar la suposicion
gratuita de que la vision microscopica es una imitacién de la macroscopica, y acostumbrarse a
mirarla como una cosa sui generis, completamente distinta de los fendmenos Opticos

relacionados con los cuerpos de gran tamafio."*

253



La nueva teoria fue notablemente mal recibida, en especial en Inglaterra, donde estaban
ubicadas las principales casas constructoras de microscopios, puesto que calificaba de
erroneos los principios bajo los que se elaboraba €l instrumental dptico, y mas si se toma en
cuenta que tal descalificacion provenia de un aleman.*’ En la Real Sociedad de Microscopia de
Londres, donde Abbe enviaba periddicamente sus comunicaciones, se entabld una fuerte
polémica entre partidarios y adversarios de la nueva teoria, que finalmente terminé por

imponerse.

Abbe habia expuesto por primera vez sus teorias en un estudio publicado en los "Archivos de
Anatomia microscopica de Max Schultze" titulado Beitrage zur Theorie des Mikroskop und
der mikroskopische Wahrnehmung, en el afio 1873, pero hasta afios mas tarde Castellarnau no
tuvo noticias de este trabajo a través de una traduccion publicada en los Anales de la Sociedad
de Naturalistas de Bristol y después directamente de la version original. El resultado de este
primer contacto con la nueva teoria no parece que fuera excesivamente alentador, ya que el
estudio presentaba un elevado nivel de abstraccion que lo hacia sumamente dificil de
comprender, al parecer voluntariamente querido ast por Abbe a fin de preservar el secreto de
las innovaciones técnicas que se deducian del estudio y que se estaban aplicando ya en la casa
Zeiss*™. Este hecho, que en principio dificult6 la difusion de la nueva teoria, no desanimé al
ingeniero, que a partir de 1879 se dedicé obsesivamente a recopilar toda la informacién que
iba apareciendo en las publicaciones especializadas, sobre todo en el Journal de la Real
Sociedad de Microscopia de Londres. El resultado de ello fue la publicacion en 1885, en los
Anales de la Sociedad Espafiola de Historia Natural, de un extenso estudio titulado Visién
microscopica. Notas sobre las condiciones de verdad de la imagen microscdpica y el modo

de expresarlas, poco después reeditado en tirada aparte.

El estudio consta de tres partes. La primera trata de las condiciones de semejanza entre el
objeto y la imagen y de la influencia de la difraccion; la segunda, estudia el modo de apreciar
en los objetivos la propiedad de formar imagenes semejantes al objeto y a analizar el nuevo
concepto introducido por Abbe de apertura numérica, y el tercero, a las aplicaciones practicas

de la teoria de Abbe y a la relacion existente entre la apertura y el aumento.
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Las conclusiones del estudio -que son las que se desprenden de la teoria de Abbe-
representaron una verdadera revolucion en la microscopia: la imagen que se observa depende
de los rayos difractados y cualquier modificacion en estos altera la imagen; consecuentemente
para que la imagen sea verdadera es preciso que se utilice la totalidad de estos rayos. La
medida de rayos difractados que acepta un objetivo no viene dada por el viejo concepto de
“angulo de abertura" sino por la "apertura numérica", equivalente al seno de la mitad del
angulo de apertura multiplicado por el indice de refraccion del medio en que trabaja el
objetivo. Por tanto, existe una relacion entre el aumento del microscopio y la apertura
numérica que hay que tener cuidadosamente en cuenta para que la imagen observada sea fiel.
De las multiples consecuencias que de ello se derivaba habia dos de importancia capital: la

primera, que los objetivos de inmersion

"podian recoger mayor nimero de rayos de los existentes en un hemisferio en el aire, 0 lo que es lo mismo, que
un objetivo seco de 180° de abertura no marcaba el limite superior de la cantidad de rayos que podian ser
admitidos y utilizados en la formacion de 1a imagen"*,

y la segunda, que a partir de la teoria de Abbe,

"podemos estar seguros de si tal o cual detalle que vemos en la imagen, es verdadero o no; y asi afirmar, por
¢jemplo, que la fina estructura que nos revela el microscopio en las valvas de las Diatomeas, es muchas veces
una pura ilusién, que existe Ginicamente en la imagen, mas no en el objeto. Por eso la nueva teoria no viene a
desvirtuar el valor de las observaciones microscdpicas, sino que, por el contrario, las robustece y les da mas

fuerza sefialando las causas del engafio."™

Que el estudio de Castellarnau fue una verdadera novedad, no sdlo en Espafia sino incluso en
Europa, lo prueba la extremadamente positiva valoracion del mismo hecha por el Dr. Crisp,
director del Journal of the Royal Microscopical Society en 1886, al afirmar que la obra estaba
extraordinariamente bien hecha y que recomendaba su traduccion por el provecho que podia
aportar a los lectores ingleses. Sefialando de paso, eso si, su sorpresa de que tal obra hubiera
sido escrita en un idioma tan poco adecuado para estos debates cientificos (!!)** De hecho, Ia
obra de Castellarnau no solo fue la primera exposicion global de la teoria de Abbe que se hizo
en Espafia sino también en la mayor parte de paises europeos™. El mismo Abbe reconoci6 la
importancia de la misma, como lo atestigua Domingo Orueta, luego autor de un extenso
manual de microscopia™, el cual, al preguntarle a Abbe donde podria encontrar una exposicion

en profundidad de su teoria, éste, después de indicarle algunos libros, le hizo notar que en
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ninguna parte encontraria una exposicion mejor que en el "publicado precisamente por un

espafiol, por su compatriota de usted D. Joaquin Maria de Castellarnau".*

Curiosamente este reconocimiento tardaria en otorgarsele en Espafia. El mismo Cajal en una
de sus obras mas conocidas, los Elementos de Histologia normal y de técnica micrografica
para uso de estudiantes, publicada por primera vez en 1895 y que luego fue repetidamente
reeditada, dedica toda la primera parte (pag. 1-113) a las técnicas generales de microscopia sin
que en la numerosa bibliografia que menciona se refiera en ningin momento a Castellarnau,
cosa hasta cierto punto sorprendente si se tiene en cuenta que su contenido coincide en
bastantes aspectos con los de trabajos del forestal publicados 10 afios antes y que en la
bibliografia se refiera a algun autor extranjero, por ejemplo Czapski, que a su vez incluian a
Castellarnau en la bibliografia que recomendaban. Es dificil suponer que Cajal desconociera
sus trabajos -aunque solo fuera por el hecho de que el Journal de Micrographie del Dr.
Pelletan, al que Cajal estaba subscrito, estuvo durante dos afios publicando La Estacicn
Zooldgica de Ndpoles- con lo que cabe pensar que el ilustre histélogo no creyo digna de
mencion la aportacion de un autor hispano al tema. Solamente afios mas tarde Cajal
reconocera, en un escueto comentario, que "ciertamente, contadbamos, los espafioles con un
libro magistral, el del Sr. Castellarnau, donde se desarrolla clara y minuciosamente, la teoria
matematica de la vision microscopica de Abbe"*, refiriéndose sin duda a la que luego fue la
obra capital de Castellarnau, la Teoria general de la formacién de la imagen en el
microscopio, publicada en 1911 por la Junta para la Ampliacién de Estudios. Claro que en la
época en que Cajal hacia tal referencia elogiosa a Castellarnau (1923) ambos eran dos
ancianos académicamente encumbrados, situacion en que seguramente los intereses

corporativos y personales tendrian menor peso.

Las antinomias de un forestal.

Ya hemos visto que las Escuelas Especiales de Ingenieros surgieron a mediados del pasado
siglo como un intento de formar un conjunto de técnicos y profesionales precisos al incipiente
capitalismo espafiol para su desarrollo. Su relacion con la ciencia era, pues, instrumental,

como lo pone claramente de manifiesto el lema que presidia la Escuela Especial de Ingenieros
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de Montes: "Saber es hacer"”. Por tanto de lo que se trataba era del desarrollo de las
aplicaciones de la ciencia y no tanto del desarrollo de una investigacion fundamental, del

cultivo de la ciencia pura.

Desde luego no se consideraba que existiera una separacion tajante entre ambos aspectos y de
hecho los dos puntales de la Dasonomia -las ciencias naturales y las ciencias
fisico-matematicas- son dos ciencias puras. La existencia de una relacion dialéctica entre los
aspectos fundamentales y aplicados de las ciencia era, de hecho, plenamente asumida por los

ingenieros, tal como lo expresaba el forestal Ramén Jordana cuando sefialaba que

"los adelantos de la ciencia se van asimilando en los individuos que ejercen las distintas profesiones, y de este
modo aquella ensancha su esfera y se generaliza."”

Esta mutua potenciacion desde luego se dio, pero el peso de la misma fue muy distinto segun
las diferentes épocas, en lo que influy6 desde el tipo de ensefianza impartida en la Escuela, que
varid, logicamente, con el transcurso de los afios, los requerimientos profesionales a que se
veia sometido el Cuerpo y la consolidacion de los intereses corporativos en su seno y la

paulatina burocratizacion del mismo.

La "Comision para el estudio microgrdfico del sistema lefioso de las especies forestales

espafiolas’.

También se ha sefialado que en 1880 Castellarnau habia esbozado un ambicioso programa de
investigacion consistente en el estudio histoldgico del conjunto de las especies forestales
espafiolas, que no pudo en aquel momento desarrollar por falta de medios. A su vuelta de
Napoles, con mayores conocimientos de técnicas microscopicas y con el incipiente prestigio
que le habian proporcionado sus publicaciones, Castellarnau debié considerarse en
condiciones de retomar la idea lo que le indujo a solicitar el traslado a la Comision de la Flora
Jorestal espaiiola. Méaximo Laguna recibié bien la idea y, después de algunas dificultades de
orden burocratico, Castellarnau se incorpord definitivamente a la Comisién en 1885, bajo el

concepto de "Comision para el estudio micrografico del sistema lefioso de las especies
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forestales espafiolas”, donde como hemos dicho desarrollaria sus trabajos durante los

siguientes 15 afios.

Su labor debia consistir en la confeccion de una serie de monografias donde se describieran los
caracteres anatomicos e histologicos de las diferentes especies forestales, acompafiadas de las
correspondientes laminas, dibujadas o fotomicrografiadas, de tal forma que al culminar su
trabajo pudieran reunirse todas en un gran atlas. Previamente debia realizar un resumen del
conjunto de conocimientos botanicos sobre la materia de cara a uniformizar la terminologia y

los conceptos a utilizar en las diferentes monografias®.

El método seguido en los diferentes trabajos fue siempre el mismo. Comienza con una revision
critica sobre la literatura botanica existente acerca de la especie, seguida de una descripcion de
las observaciones efectuadas al microscopio, acompafiadas de los consiguientes dibujos
realizados con la "camara clara" de Abbe y de fotomicrografias. En 1888 habia terminado la
primera de estas Memorias, el Estudio del sistema lefioso de las especies forestales espariolas.
Descripcion microgrdfica de la madera del olmo y del haya®, en la que, después de una serie
de consideraciones sobre la histologia de las maderas forestales, estudia con detalle las
clasificaciones de Bary, Sanio y Hartig, en cuyas formulas histologicas introdujo algunas
modificaciones, pasando a efectuar el diagnostico de setenta especies con sus correspondientes
formulas histologicas. Acompafian a la Memoria 12 l4minas dibujadas y fotomicrografiadas

sobre el olmo y el haya, que luego deberian haber pasado a formar parte del atlas general.

A esta Memoria le siguieron otras varias, entre ellas la Descripcion microgrdfica de la
madera del pino silvestre®' y la Descripcion microgrdfica de la madera de las especies
Carpinus betulus, Linn., Corylus Avellana, Linn. y Alnus glutinosa, Gdrmn.”, esta ultima
terminada en 1897. Todas ellas van acompafiadas de los correspondientes atlas con dibujos y

microfotografias.

Para la realizacion del primero de los trabajos mencionados, Castellarnau habia realizado una
considerable cantidad de observaciones histologicas, la mayor parte dibujadas y
fotomicrografiadas. Esta ultima técnica, cuyos primeros rudimentos habia aprendido durante

su estancia en Napoles, la perfeccioné posteriormente con la ayuda de Brefiosa, sobre todo a
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partir del momento en que se constituy6 su Comision. El método que utilizaban no podia ser
mas laborioso, dada la total falta de instrumental adecuado al respecto®: consistia en adaptar
un tubo de carton a una camara fotografica ordinaria que permitiera asi conectarla al tubo del
microscopio, situando ambas cosas sobre un tablero de dibujo "y con una lampara de petrdleo
Swift, unas pilas de libros para colocar ambas cosas al mismo nivel, y un poco de ingenio y
mucha paciencia, nos las arreglabamos lo mejor que Dios nos daba a entender, hasta conseguir
que en el cristal deslustrado de la cAmara apareciera la imagen del objeto bien iluminada y
perfectamente definida."® Con tan rudimentarios métodos, caracteristicos de la generalidad de
los micrografos de la época®, Castellarnau consigui¢ excelentes fotomicrografias, una amplia
coleccion de las cuales fueron expuestas en la Exposicion Universal de Barcelona de 1888,

haciéndole acreedor de una Medalla de Oro.

Otros trabajos de Castellarnau sobre este tema vieron la luz en diversas publicaciones, Anales
de la Sociedad Espariola de Historia Natural, Revista de Montes, Cronica Cientifica, etc.,
algunos de los cuales representaron aportaciones cientificas de primer orden. Es el caso, por
ejemplo, de Los cristales de oxalato de calcio en la madera de la encina (Q. ilex, Linn,)
(Revista de Montes, 1887, en el que contd con la inestimable colaboracion de Brefiosa) y
,sobre todo, Las traqueidas de los "Pinus”. Estudio de la constitucion dptica de sus paredes
por medio de la luz polarizada, publicado en los Anales y luego reeditada en folleto aparte en
1899%, que el mismo Castellarnau valoraba como lo mas original hecho en sus trabajos

histologicos.

Cabe mencionar, finalmente, la larga polémica sostenida con el paleofitlogo Schenk, entonces
considerado primera autoridad mundial en la materia, con Francisco Quiroga como persona
interpuesta, sobre la clasificacion de una madera fosil traida por este Giltimo en su expedicion
al Sahara en 1886. La asunto tenia su importancia, ya que se trataba de poner en cuestion la
edad de la constitucion geologica de la zona del Sahara estudiada y que seglin las
observaciones del viajero aleman Oscar Lenz, que sirvieron de base al Dr. Zittel para la
elaboracion de su mapa geoldgico de Africa, pertenecia al cretaceo, mientras que Quiroga
creia que era del terciario. Este ultimo remitié a Schenk, al conde Saporta y a Castellarnau
muestras de la madera para su estudio, con sorprendente resultado: Schenk afirmaba que se

trataba de un Palmoxylon, Saporta de una Conifera y Castellarnau de una Dicotiledonea.
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Entre 1887 y 18389 se entablo un cruce de correspondencia entre Schenk, Quiroga y
Castellarnau® en la que finalmente el primero reconocié que Castellarnau tenia razén, dando el
nombre de Caesalpinioxylon quirogoanum, Schenk, a la nueva madera. Quiroga publico en
los Anales de la Sociedad Espafiola de Historia Natural® la descripcion histologica y los
dibujos de las secciones transversales de la madera fosil que Castellarnau tan acertadamente

habia estudiado.

Los avatares de un programa de investigacion.

El drama de Castellarnau fue que su interés se centr6 prioritariamente en la ciencia pura en
una €poca en que el Cuerpo de Montes habia pasado fundamentalmente a desarrollar
actividades eminentemente practicas. De hecho las bases de la ciencia forestal en Espafia las
pusieron las primeras promociones surgidas de la Escuela en la época en que estd estuvo
ubicada en Villaviciosa de Odon (1848-1869), donde se forjaron las grandes personalidades
del Cuerpo. Castellarnau formo6 parte de la Gltima de las promociones que se formaron en
Villaviciosa pero cuando recibié en titulo, en 1870, la Escuela ya se habia trasladado a El
Escorial®. Su promocién es ya la de ingenieros orientados fundamentalmente a fines practicos,
los que a partir de las ultimas décadas del siglo desarrollaran los planes de Ordenacion y de
repoblacion de las cuencas hidrograficas, pero que estaran al margen en lo esencial de los
proyectos cientificos de peso desarrollados por el Cuerpo, fundamentalmente los de la
Comision del Mapa Forestal (1868-1887) y de la Comisién de la Flora Forestal (1867-1888),
obviamente asumidos por ingenieros veteranos. Sélo mucho mas tarde, con la creacion en
1928 del Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias, se reanudara esta tarea, como el

mismo Castellarnau sefialara.

El programa de investigacion esbozado en 1880 por Castellarnau debia consistir en elaborar

“una descripcion micrografica de todas las maderas espafiolas que se empleaban en la industria con el fin de
trazar su caracteristica y formar una clave analitica, fundada en verdaderos caracteres, por medio de la cual se
pudicra llegar ficilmente, y con seguridad, a la determinacién de las especies."”

La investigacion estaba concebida en tltima instancia con finalidades utilitarias -"tendria una

gran finalidad practica", dice- y complementaria de los trabajos que sobre la Flora Forestal
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estaba desarrollando el equipo de Maximo Laguna, pero que de forma inmediata revestia
todas las caracteristicas de la investigacion pura: desarrollo de estudios histolégicos
minuciosos y con el recurso de las modernas técnicas de investigacion, sobre todo la
microscopia, la micrografia y microfotografia, practicamente desconocidas entonces en

Espafia.

El desarrollo de el programa cientifico topd con diferentes problemas, entre los cuales la
escasez de medios materiales no fue el el principal. Tal como ya se ha dicho, a los tres meses
de su incorporacion a la Comision, Castellarnau fue destinado, al parecer por presiones del
Intendente, al Distrito Forestal de Huesca, lo que lo alejaba, quizas definitivamente, de la
posibilidad de desarrollar su proyecto. Castellarnau decidié no someterse "a tan injustificado
destierro”, dandose de baja temporalmente en el escalafon del Cuerpo y trasladandose a casa
de sus tios de Tarragona, donde se dedico al estudio de la microfotografia, y luego a Segovia.
El autoexilio dur6 hasta primeros de 1885, en que gracias a su amistad con Alfonso XII,
trabada durante sus afios en el Pinar de Valsain, consiguié que se le de alta en el Cuerpo y

fuera destinado de nuevo a su Comision micrografica.

Los trabajos de Castellarnau se desarrollaron sin mayores problemas que los derivados de la
escasez de medios mientras dependié de Maximo Laguna y de la Comision de la Flora
Forestal. A la disolucion de esta en 1888 se decidié que Castellarnau continuara sus trabajos,
pasando a depender directamente de la Direccién General de Agricultura, pero entonces las
cosas empezaron a cambiar. La Junta de Montes comenzo a interesarse por el quehacer de un
ingeniero dedicado a actividadades que se sustraian a su control y cuya utilidad seguramente
cuestionaban. Hay que tener en cuenta que el Cuerpo de Montes padecié endémicamente de
una escasez de recursos humanos notable y que por estos afios se estaba gestando la puesta en
marcha del Servicio de Ordenaciones, lo que implicaba el aprovechamiento al maximo de la
labor de los ingenieros. Cuando este Servicio se cred efectivamente, en 1890, la Junta de
Montes consideré que habia llegado la hora de asignar una funcién mas "util" a Castellarnau y
dar por terminados los trabajos de su "Comision para el estudio micrografico”, de los que "no
sabrian que utilidad podria sacar un ingeniero de Montes", como dice Castellarnau. En esta
fecha la Junta tomé una decision que la enfrentd irremediablemente con Castellarnau: lo

nombraron profesor de la Escuela para suplir una baja en las asignaturas de Construccion y
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Mecanica aplicada, con gran escandalo de éste, que lo interpretd como un intento de acabar
con sus investigaciones. Castellarnau entonces decidi6 utilizar la tactica de otras ocasiones,
recurriendo a sus influencias y consiguiendo del Director General de Agricultura la promesa
de que su nombramiento como profesor quedaria sin efecto. La revocacion del nombramiento
se retraso sin embargo algo, razon por la cual se vio obligado a dar un par de clases, que ni tan

siquiera se molest en preparar, entreteniendo a sus alumnos "con cuatro generalidades"”’.

La Orden por la que se le restituia a la "Comision para el estudio micrografico de las especies
forestales espafiolas" llegd el 20 de septiembre de 1890, pero pasando a depender ahora
directamente de la Junta de Montes™, la cual, en su opinién, se habia convertido en
"abiertamente enemiga mia"”. Esta le exigié que en plazo de quince dias presentara una
Memoria donde explicara en que habia invertido su tiempo desde 1885, incluyendo una copia
de los trabajos terminados o en curso, justificando tal peticién en una supuesta ignorancia
sobre sus trabajos. La contestacion de Castellarnau fue una desabrida Memoria que
comenzaba sefialando la falta total de medios de que se le habia dotado, desarrollando todo
sus trabajo a expensas de su sueldo, sin percibir en ningin momento cantidad alguna bajo
ninglin concepto. Después de dar las explicaciones pertinentes sobre los resultados de sus
investigaciones, pasaba a sefialar la sorpresa que la habia causado que la Junta afirmara
desconocer su labor cuando "le constaba oficialmente que habia informado algunos de mis

trabajos y por cierto muy favorablemente", y terminaba diciendo:

"a la Junta le podran parecer tan insignificantes mis trabajos que ni siquiera habia fijado su atencién sobre
ellos hasta ahora, més tenga en cuenta que para hacerlos no he recibido el menor auxilio de nadie, pues hasta
esta Memoria, que tengo el honor de enviarle, va escrita de mi pufio y letra."”

La Memoria tuvo resultados contradictorios e inesperados. Mientras que la Direccién General
de Agricultura le comunicaba que a la vista de sus investigaciones habia sido propuesto para la
Gran Cruz de Isabel la Catolica, la Junta de Montes se mostr6 especialmente irritada por el
tono del informe, hasta el punto de que al parecer hubo quién pidi6 fuera sancionado. Las
cosas no llegaron a este extremo, pero se adoptaron estrictas medidas de control sobre la
actividad investigadora de Castellarnau, obligandole a especificar en los partes que
mensualmente debia remitir a la Junta una relacién diaria de las actividades en que habia
estado ocupado "ya fuesen relativos a la redaccion de Memorias, a la preparacion de objetos, a

observaciones con el microscopio, en consultas de obras especializadas, o en cualesquiera
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"7 Muchos afios después, hacia

otros pertinentes a los estudios que me estaban encomendados
el final de su vida, Castellarnau manifiestaba ain todo el rencor que le produjo esta Orden, la
mas vejatoria, dice, "que jamas se haya dictado contra un Ingeniero de Montes", impuesta
" L] " e " M 1 1 4 d f e
por unos sefiores" cuyo mayor mérito era "haberse pasado la vida en el rincon de una oficina
fumando cigarrillos, y por las tardes en una mesa de café jugando al dominé o al tresillo."™
Apreciacion sin duda injusta, pero que refleja el clima de crispacion a que habian llegado sus

relaciones con la Junta.

La Orden fue luego revocada por la Direccion General de Agricultura pero las relaciones
estaban definitivamente rotas. La Junta de Montes tomé una actitud de resistencia pasiva a la
divulgacion de los trabajos del forestal, que en el mejor de los casos se publicaban después de
afios de dilaciones, o simplemente se perdia su rastro en los archivos de la burocracia
corporativa’. Esta actitud provoco en Castellarnaua un creciente desanimo, perdiendo poco a
poco el interés en sus investigaciones, hasta que en 1901 fue disuelta sin pena ni gloria la
"Comision para el estudio micrografico de las especies forestales espafiolas”. Como ha
sefialado el que luego fuera profesor de Fisiologia vegetal de la Escuela, Félix Gallego, "la
labor de Castellarnau como anatomista de la madera habia terminado, y la que pudo ser una
obra maestra de la Ciencia forestal espafiola quedd interrumpida cuando su autor se

encontraba en plena madurez para llevarla a cabo."”

La opcidn corporativa.

Sin cuestionar el fondo de la explicacion, quizas sea ésta una vision excesivamente victimista
de un personaje que habia demostrado disponer siempre de recursos e influencias suficientes
para imponer sus intereses. En sus Recuerdos no da una explicacion de como se produjo la
disolucion de la "Comisién para el estudio micrografico", pero puede aventurarse la
suposicion de que junto a la situacion de desanimo y bloqueo a que estaba sometido, que
parece evidente, pudieran intervenir otros factores. Estos factores hacen referencia a la
estructura del Cuerpo y a los mecanismos de ascenso dentro del escalafon: en efecto, dentro
del mismo estaban establecidas una serie de categorias, que nunca podian ser mas de ocho, a

las que se accedia rigurosamente por antigiiedad después de haber permanecido entre 2 y 4
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afios en la escala precedente y siempre que hubiera quedado una vacante™. Esto hacia que
fuera facilmente previsible el momento de ascenso en los niveles superiores, ocupados por
ingenieros de edad avanzada. Al entrar el nuevo siglo, Castellarnau tenia 52 afios, 30 de ellos
como ingeniero en activo, la mitad de los cuales dedicados a la investigacion. Su ascenso a
niveles de alta responsabilidad en el Cuerpo era ya cuestion de poco tiempo ante lo cual debia
presentarsele el dilema de si continuar con unas investigaciones en una situacion precaria y
crispada u optar por "situarse" definitivamente en el Cuerpo. Sea o no ésta la reflexion que
hizo el ingeniero, lo cierto es que en 1901 lo encontramos como jefe de la 3* Division
Hidrologico-forestal en Zaragoza y en 1902, ya Ingeniero jefe de 1%, entra a formar parte del
Consejo Forestal en Madrid, donde permanecié hasta 1906 en que fue nombrado Inspector, la
maxima categoria dentro del escalafon del Cuerpo. A partir de ahi en afios sucesivos ocupara
los cargos de mayor responsabilidad del Cuerpo: director de la Escuela, primero, y luego

presidente de la Junta de Montes.

Lo cierto es que las dos maximas responsabilidades le llegaron en un momento especialmente
poco brillante para el Cuerpo. Este, con la creacion del Servicio de Ordenaciones en 1890 y
luego mas tarde con la creaciéon de las Divisiones Hidrolégico-forestales asumié lo mas
especifico de su tarea, representando en cierta forma la llegada a su madurez plena. Sin
embargo, la tarea era evidentemente desmesurada en relacion con los recursos materiales y
humanos de que disponia. El mismo retraso en abordar la tarea de las Ordenaciones era
producto de la escasez de recursos humanos, con un escalafon del Cuerpo limitado en cuanto
al nimero de efectivos y con la mayor parte de los ingenieros dedicados a tareas burocraticas
de tutela y gestion de los montes en la complicada situacion del proceso desamortizador®. El
desarrollo de las ordenaciones y posteriormente la creacion de las Divisiones
Hidrologico-forestales hizo aun mas grave esta penuria. Respecto a estas ultimas,
Castellarnau, que como se ha sefialado estuvo al frente de una de ellas, tenia una vision
claramente negativa: la falta de viabilidad del proyecto, dice, "salido de alguna cabeza huera"
hizo que murieran antes de nacer. Dividiendo la Peninsula como si se tratara de un tablero de
ajedrez, continua, para "después de asignar a cada una de ellas un Jefe y dos subalternos,
decirles, como dijo el Sefior a Lazaro: "Levéntate y anda". Méas esas Divisiones Hidrologicas,

a pesar del mandato, ni se levantaron ni anduvieron"®'.
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En este contexto era inevitable el descenso del nivel intelectual del Cuerpo, al que sin duda
influia también la crisis moral y desconcierto nacional subsiguiente al desastre colonial de
1898, que se tradujo, entre otras cosas, en una notable disminucion, tanto cuantitativa como

cualitativamente, de la produccion bibliografica de los ingenieros forestales.

Tal estado de cosas era perfectamente percibido por algunos ingenieros y en la Revista de
Montes hay ecos indiscutibles de tal situacion. En 1911, por ejemplo, se publicé un articulo
que abordaba esta cuestion directamente y de titulo ya de por si significativo, Decadencia de
la bibliografia forestal espaiiola y medios para fomentarla®, donde se hacen una serie de
propuestas para estimularla. Referente al diagnostico de la situacion de la misma, que es lo que
ahora interesa, partia de constatar su situacion lamentable, cosa que encuentra especialmente
grave en un Cuerpo como en de Montes, siempre sujeto a limitaciones economicas para el
desarrollo de su tarea. Esta decadencia la data a partir de 1890, fecha hasta la cual a pesar de
haber desarrollado una labor propiamente técnica no demasiado importante, en cambio "el
nivel cientifico del Cuerpo de Ingenieros de Montes se mantuvo siempre elevadisimo" gracias

a las aportaciones de las primeras generaciones de ingenieros. Y continia:

"Quitese del haber total de trabajos de nuestro Cuerpo hasta el 1890 la labor cientifica ejecutada por estos
preclaros Ingenicros, y para los que no conocen la organizacion interna de los distintos servicios en que
intervienen constantemente sus individuos, apenas quedaria en su abono hasta entonces labor lucida"*

Aparte de las razones de tipo general esbozadas al principio, hay otras de indole estrictamente
corporativo que condujeron a tal situacion. En 1886 se cred por Real Decreto la "Escuela
Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos" por la que debian pasar todos los aspirantes a cursar
estudios en las diferentes Escuelas Especiales. Para la Escuela de Montes ello tuvo un efecto
nefasto puesto que practicamente ningiin nuevo alumno se matriculd, seguramente debido a
que la formacion que se daba en la Escuela Preparatoria estaba claramente orientado hacia las
disciplinas con alto contenido fisico-matematico, lo que no favorecia a la Escuela de Montes,
dada su inclinaciéon naturalistica. La Escuela Preparatoria desaparecid en 1894, pero la
orientacion del flujo de estudiantes ya estaba marcada y la Escuela de Montes realmente no se
recuperd hasta la primera década del nuevo siglo. El prestigio que en la época tenian las
enseflanza de fuerte componente matematico tuvo ademas como consecuencia que en los
sucesivos planes de estudio de la Escuela de Montes adquirieran un peso cada vez mas

creciente las matematicas en detrimento de las asignaturas de tipo naturalistico, orientacion de
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la que ya se lamentaba en 1885 Castellarnau™. Este proceso, que se inicid con el Plan de
Estudios de 1862 y que respondia a la necesidad de que los Ingenieros de Montes tuvieran "la

"$ se acentud posteriormente

misma categoria y prerrogativas que los de Minas y Caminos
para asi poder mantener una equivalencia de los planes de Estudio de la Escuela de Montes

con los del conjunto de la Ingenieria. De tal forma, sefiala Ceballos, que

“la faceta ingenieril no ces6 de aumentar su importancia y predominio en los estudios de los primeros afios de
la carrera, con indudable menoscabo de la especifica faceta biolégica y forestal que a nucstra profesion
corresponde. "*

Desde este punto de vista la crisis de la literatura forestal de principios de siglo responderia
también a la orientacion dada a la ensefianza como resultado de una cierta competencia de tipo
corporativo en relacion al prestigio de la disciplina y, desde luego, también en relacién a las
pretrogativas profesionales y al mercado de trabajo. Esto se puso en evidencia con motivo de
la campafia lanzada por los ingenieros industriales para hacerse un sitio dentro del aparato
burocratico del Estado. Esta campafia tuvo su punto algido en la Asamblea de Ingenieros
Industriales celebrada en 1909*, que en cierta forma recibié el beneplacito de una parte de la
clase politica. La reaccion de los Cuerpos tradicionales -Caminos, Minas, Montes,
Agrénomos- no se hizo esperar y la movilizacion de sus cupulas al final consiguié que se
mantuvieran sus prerrogativas. Mientras, el malestar se habia trasmitido al alumnado, que veia

peligrar sus limitadas salidas profesionales.

En la Escuela de Montes este malestar se tradujo en la vieja reivindicacion del traslado de la
Escuela a Madrid, para asi poder estar al mismo nivel que las demas Escuelas Especiales. El 9
de noviembre de 1910 un grupo de estudiantes publicaron una carta en el ABC de Madrid, en
el que manifestaban tal reivindicacion, reproducida luego en la Revista de Montes, una parte
de cuya redaccion era partidaria también del traslado, donde se argumentaba su necesidad para
asi poder acceder a mayores niveles de formacién y superar el postergamiento en que habia
quedado la Escuela de Montes respecto a las demas ingenierias. Ello motivé una dura
polémica dentro del Cuerpo donde se dieron argumentos de todo tipo, entre ellos la opinién
de la gloria del Cuerpo, Méaximo Laguna, que en 1866 habia ya abogado por el traslado de la
Escuela a Madrid™, y que la Revista de Montes se apresur6 a trasladar a sus paginas®.
Finalmente, la Junta General de la Asociacion de Ingenieros de Montes tomo cartas en el

asunto y en asamblea se declaré partidaria del traslado por 131 votos a favor y 12 en contra®,
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lo cual, a pesar de todo, no consiguié acallar la polémica. Sin embargo, el traslado no se

realizo hasta afios mas tarde, en 1914, y por motivos muy diferentes.

En medio de esta situacion conflictiva Castellarnau fue nombrado Director de la Escuela en
julio de 1911. Segun explica éste, los alumnos se hallaban divididos en dos bandos, uno
partidario del Director saliente y otro del resto del profesorado, que se oponia al Director;
aunque no quedan claras las razones del enfrentamiento, sin duda tenian que ver con la
problematica general antes expuesta. La cuestion es que Castellarnau llegd a la Escuela con la
intencion -quizas habria que decir con la "mision encomendada"- de poner orden y disciplina,
cosa que intentd hacer con el reglamento en la mano. El resultado fue provocar una huelga de
los alumnos en su contra y Castellarnau, apesadumbrado, no le qued6 otro remedio que
dimitir. En total, Castellarnau no llegd a permanecer un afio al frente de la Escuela. No deja de
ser un sarcasmo que €l, que se habia pasado media vida esquivando el reglamento, debiera

dimitir cuando intent6 aplicarlo.

La Escuela fue definitivamente trasladada a Madrid en 1914, cuando Castellarnau habia
llegado al mas alto nivel dentro de la jerarquia forestal: presidente de la Junta de Montes,
dénde estuvo hasta su jubilacion en 1915. Las razones inmediatas, o al menos la excusa,
distaban mucho de ser las argumentadas durante el debate de 1910. Lo que decidio al traslado
de la Escuela fue un hecho luctuoso, la muerte de dos alumnos en un enfrentamiento con
mozos de El Escorial, lo que definitivamente tuvo mas peso que las disquisiciones sobre la
calidad y orientacion de la ensefianza. De hecho, en el editorial de Ia Revista de Montes donde
se comenta el traslado, dos son las razones que se esgrimen: por un lado la necesidad que la
Escuela de Montes no viva aislada de las demas Escuelas Especiales, argumento
evidentemente de cariz corporativo, pero sobre todo en lo que se incide mas como razon del
traslado es en los factores de tipo social: las diferencias de clase, cuando son muy manifiestas,
como sucede en un pequefio pueblo, son fuente de conflicto y cuando sus miembros son

"I mientras que en

jovenes "corre el grave peligro de que degeneren en sangrientas colisiones
la gran ciudad estas diferencias aparecen "borrosas y confundidas" y son por tanto menos
explosivas, opinion de la que también hay ecos en los Recuerdos de Castellarnau. El

argumento seguramente es una cortina de humo que oculta razones mas honorables, pero el
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que se la utilice como justificacion es desde luego muy significativo del conservadurismo que

entonces dominaba al Cuerpo forestal.

No hay datos que avalen que la tarea de Castellarnau al frente de la Junta de Montes fuera
muy brillante y el mismo le dedica escasas frases en sus Recuerdos. De hecho sus opiniones y
sentir en relacion a la cuestion forestal lo alejaban bastante de la orientacion general del
Cuerpo en estos afios. Ya se ha sefialado su opinion sobre las Divisiones

Hidrologico-forestales, y en cuanto a las Ordenaciones su vision no es menos negativa:

"A fuer del escepticismo y descreimiento que me domina en cuanto oigo hablar de "Ordenaciones", no puedo
menos de decir que la experiencia me ha ensefiado que la mayor parte de las veces solo sirven para cohonestar
cortas abusivas y destructoras"”

En su pensamiento no cabe la "explotacion" del bosque, que precisamente es lo que se
pretende con las Ordenaciones. Frente a ella prefiere hablar de "aprovechamiento": explotar,
dice, "es hacer un negocio exclusivamente en nuestro provecho. Se puede aprovechar
-continua- la influencia o las ventajas de la posicién social de un amigo, pero explotarle

ijamas!. Y los montes son amigos nuestros."”

Sin duda esta es la vision del cientifico, en oposicion directa a la del ingeniero. Pero ademas
responde a una concepcion totalmente romantica del bosque, cercana a la de los Filésofos de
la Naturaleza alemanes, de un Oken o de un Goethe. Esta vision que se deja entrever
puntualmente al algunos de sus textos cientificos, aunque oscurecida por su concepcion
positivista del quehacer del investigador, se manifiesta con mucha mayor claridad en escritos
menores dispersos por diversas publicaciones. Quizas el que con mayor claridad refleja este
sentir es un pequefio articulo publicado en Espafia Forestal, donde su vision de la Naturaleza

toma resonancias liricas:

"Y cuando en la soledad del bosque la brisa agita con ritmico movimiento las cimas de los arboles, (digame
también si en el fondo de su alma no percibe el susurro de voces lejanas que le hacen entrever los misterios del
infinito?. No; no cabe la menor duda: 4rboles y pajaros, lo mismo que el fragor de la tormenta repercutiendo en
los precipicios de la montafia, nos dicen siempre algo, que sélo con los ojos del alma podemos comprender."**
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Crisis del darwinismo y positivismo.

Segun se expuso al principio de este capitulo y se refleja en el grafico 5.2, en las diferentes
etapas de la vida intelectual de Castellarnau se diferencian claramente el primer periodo, en el
que pone el acento de forma especial en la investigacion empirica, del ultimo periodo, a partir
de 1910 y sobre todo después de su ingreso en la Academia de Ciencias en 1913, cuya
preocupacion versa basicamente sobre cuestiones tedricas y de filosofia de la ciencia en

relacion a la biologia.

Esta preocupacion es el resultado, probablemente, de la reconsideracion de las teorias que le
habian influido durante su primera etapa, en especial la version haeckeliana del darwinismo
que tanto lo habia deslumbrado. A ello seguramente influyeron tanto la recepcion de las
criticas que a principios de siglo destacados cientificos hacian a las teorias de Darwin , de las
que Castellarnau estaba prontamente informado, como a la propia reflexion que durante sus
afios en los organos de direccion del Cuerpo de Montes tuvo oportunidad de hacer mas
sosegadamente™, al verse temporalmente liberado de las preocupaciones cotidianas del trabajo

de laboratorio, al que s6lo afios mas tarde volveria a dedicarse en alguna medida.

En estos afios las teorias darwinianas distaban bastante de la aceptacion arrolladora que en
buena parte de los ambientes cientificos habia gozado durante la segunda mitad del pasado
siglo. A partir de 1890 el evolucionismo darwinista es de nuevo impugnado, ya no sélo desde
posturas tradicionalistas o bajo la influencia de las creencias religiosas sino que sectores a la
vanguardia de las diversas ramas de la biologia o disciplinas cercanas son los que lo
cuestionan. Es este un proceso complejo, en el que intervienen diversidad de elementos y
dificil de explicar desde determinados esquemas conceptuales sobre la evolucion de la ciencia,
por ejemplo el de las "revoluciones cientificas" de Kuhn®. En efecto, no parece encajar en su
esquema el hecho de que el paradigma darwinista, que se habia impuesto arrolladoramente en
las décadas posteriores a la aparicion de El origen de las especies, pudiera sufrir afios después

una crisis que se prolongaria durante tres décadas.

Desde otros planteamiento parece, en principio, que puede entenderse mejor tal fendmeno.

Asi, por ejemplo, se ha intentado explicar los cambios conceptuales y metodologicos a partir
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del dualismo positivismo-historicismo como fases alternantes en el desarrollo de la ciencia®,
siguiendo planteamientos de epistemologos como Ernst Cassirer y Georg H. von Wright®.
Desde una perspectiva de este tipo en cuanto marco general explicativo, para entender la crisis
del darwinismo hay que tomar en consideracion diversos elementos en relacion a la comunidad

cientifica de los bidlogos de los que, siguiendo a P.J. Bowler, cabe destacar tres™:

Primeramente, la creciente especializacion de la biologia y el desarrollo en el seno de la misma
de la investigacion experimental, muy influenciada en este ultimo aspecto por el modelo
desarrollado por el fisidlogo francés Claude Bernard, cuyos avances pronto pusieron en
evidencia las insuficiencias de determinados aspectos de la teoria de Darwin. La
especializacion, por su parte, condujo a que en cada parcela de la disciplina biolégica sus

cultivadores optaran por aquellas teorias que mejor se adaptadas a su area de interés.

En segundo lugar, la manera en que la teoria darwinista se presentaba ante la comunidad
cientifica y ante la sociedad. El darwinismo, que en un principio se presenté como una teoria
flexible y con capacidad integradora, posteriormente evolucioné hacia una dogmatizacion
creciente y sin capacidad de integrar en su seno los rapidos progresos que en la investigacion
especializada se iban dando. La responsabilidad de ello mas que de Darwin o de su teoria
habria que buscarla en algunos de sus mas fervientes seguidores, en especial en Haeckel, sin

duda el principal propagandista de la misma.

Finalmente, hay que tener en cuenta el peso de las viejas tradiciones e ideas, tanto en el campo
cientifico como en el religioso y filosofico, y la virulenta y no aplacada polémica entre ciencia
y religion. Esto es en especial importante para el caso espafiol, en el que la fuerza de las ideas
clericales y tradicionalistas se mantenian en toda su potencia y donde en 1909 habia vuelto a

renacer en toda su dureza la polémica en torno al darwinismo'®.

La vinculacién de Castellarnau con el evolucionismo darwinista vino marcado desde el primer
momento por la especializacion. El proyecto de investigacion que el forestal se habia
planteado en sus primeros escritos estaba centrado, como ya se ha sefialado, en el desarrollo
de una investigacion detallada de las caracteristicas histologicas de las especies forestales

espafiolas mediante la aplicacion de las méas avanzadas técnicas microscopicas y micrograficas
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de la época. Su formacion en estas técnicas fue inicialmente autodidacta, perfeccionada luego
durante su estancia en Napoles de la mano de discipulos de Haeckel. Ahi es donde
Castellarnau debié convertirse definitivamente al evolucionismo, trabando contacto con las
mas avanzadas investigaciones sobre el desarrollo de las formas vivientes y la embriologia
evolutiva tal como la habia orientado Haeckel a partir de unos pocos desarrollos contenidos en

la obra de Darwin, concretamente el capitulo titulado "Afinidades mutuas de los seres

"0 Este desarrollo

organicos, la morfologia, la embriologia y los oOrganos rudimentarios
condujo a la mas famosa de las generalizaciones de Haeckel, la "ley biogenética fundamental",
que acompafiara a Castellarnau durante toda su vida, primero bajo la consideracion de
postulado cientifico deslumbrante y, luego, caida la "ley biogenética" en el descrédito, como

verdadero fantasma.

La metodologia, como ya se ha sefialado, fue a buscarla a otra parte, y esta no fue otra que la
obra de Claude Bernard y el positivismo. De este tomara especialmente el énfasis en el trabajo
de laboratorio y a la necesidad de la comprobacion experimental de las formulaciones

generales.

Las lecturas de Bernard debieron ser sin embargo selectivas. Las primeras menciones a las
mismas son de 1888 y hacen referencia al trabajo del fisidlogo francés titulado "Du progrés
des sciences phisiologiques" (1865), incluido en La science experimental, recopilacion de
diversos trabajos de Bernard publicados en 1878, que es donde debio leerlo Castellarnau. En
La science experimental esta incluido también el articulo titulado "Definition de la vie" que
conecta directamente con una de las preocupaciones ultimas del forestal, al igual que la obra
de Bernard de 1885, Legons sur les phénoménes de la vie communs aux animaux et aux
végélaux, que utilizd afios mas tarde en su polémica con los partidarios de la definicion de la

vida en términos fisico-quimicos'”.

Las transformaciones en el pensamiento de Castellarnau pueden esbozarse a partir de estos
dos polos de referencia, Haeckel y Bernard, que, como es sabido, representaban puntos de
vista muy distintos en relacion a la idea de la evolucion: darwinista a ultranza el aleman,
contrario el francés, aunque hacia el final de su vida moderara esta oposicion'”. Mientras del

primero apreciaba su capacidad de formular marcos globales en los que situar sus
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investigaciones, el segundo se le presentaba como modelo de cientificidad, configurando el
pensamiento del forestal como una suerte de evolucionismo positivista. Con los afios se fue
acentuando el segundo aspecto, hasta convertirlo en un instrumento critico de determinados

extremos del darwinismo.

Hasta 1900, Castellarnau se mueve dentro de un marco global esencialmente haeckeliano en lo
que a sus concepciones bioldgicas se refiere. Sin embargo, en 1914, después del largo
paréntesis como profesional forestal, sus concepciones habian comenzado a cambiar, aunque
de forma matizada. Su discurso de ingreso en la Academia de Ciencias'™, titulado "Morfologia
general de las plantas segtn las leyes biogénicas", presenta diferencias claras respecto al texto
de 1888 antes comentado, Unidad del plan generativo en el reino vegetal, del que, sin
embargo, es en parte una reformulacion. De entrada, presenta un rechazo claro respecto a
ciertos extremos de las teorias de Haeckel ("moneras”, protistas, etc.) desacreditados desde
hacia tiempo y a los que el desarrollo de la teoria celular habia dado el golpe de gracia. La
definitiva inexistencia de aquellos seres subcelulares a medio camino entre lo inerte y la
materia viva habian "desvanecido las ilusiones de aquellos que crefan poder asistir en breve

plazo al espectaculo de verla nacer [la vida] en el seno de la materia inerte."'*

Mas matizada es su actitud respecto a la "ley biogenética fundamental" que, "preciso es
confesar que tal vez no existe entre todas las concepciones biologicas otra de aspecto mas
sugestivo y deslumbrador."'® Sin embargo, también ahi el despliegue de los conocimientos
biologicos estaba haciendo estragos. La formulacion de la ley, segun la cual la "ontogenia es
una breve recapitulacion de la filogenia" estaba igualmente en desacuerdo con lo que ponia en
evidencia el estudio de la célula por parte de las modernas corrientes cientificas que "parecen
inclinarse a la idea de que en la célula-huevo (...) debe hallarse contenida de un modo latente

toda la morfologia de dicha especie."'"’

Es de hacer notar de donde proceden, segun Castellarnau, las criticas a los presupuestos
haeckelianos, que sin duda representa su propio punto de vista, y que le hace desmarcarse en

la critica de cualquier presupuesto al margen del estricto campo de la ciencia:

“Las protestas -dice - que hoy se levantan contra la ley biogenética fundamental de Haeckel no proceden, como
antes, de los adversarios de las teorias de la descendencia, sino de naturalistas que ocupan los sitios mds
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avanzados y, en particular, de los partidarios de la nueva teoria de la biogénesis, a cuyo frente marcha Oscar
Hertwig, actualmente Director del Instituto anatémico-biolégico de la Universidad de Berlin,"'*®

Es significativo que Castellarnau indique que las criticas a Haeckel parten de su propio campo
y sefiale explicitamente a Oscar Hertwig al respecto, seguramente el mas destacado de sus
discipulos. Es una critica que se hace desde dentro y que parece apuntar a que al menos en
buena medida la crisis del darwinismo se incubd en su propio seno. Cuando posteriormente
Castellarnau se haga mas beligerante respecto al darwinismo sera siguiendo precisamente los

planteamientos de Hertwig y otros destacados evolucionistas.

Le cuesta al forestal desembarazarse definitivamente del legado de Haeckel, que le "causa
verdadera pena ver como se derrumba". Pero frente a la crisis de un determinado

evolucionismo siempre puede haber el consuelo del positivismo:

"Con razén decia el ilustre fisidlogo Claude Bernard, que en cuestiones cientificas se debia estar siempre
dispuesto a abandonar mafiana las ideas aceptadas hoy como buenas pues la explicacion de los hechos
observados debe acomodarse a las circunstancias del momento."'*”

Al neovitalismo por el positivismo?.

Hacia 1922, la beligerancia de Castellarnau aument6 y hay quién sefiala esta fecha como la de
su cambio hacia posiciones vitalistas''’. Seguramente la afirmacion es exagerada, pero desde
luego contiene un fondo de verdad. En este afio, en efecto, en la sesion inaugural del curso
1922-23 de la Academia de Ciencias pronuncio un discurso titulado ;Pueden explicarse
quimicamente los fendmenos esenciales de la vida?, publicado después por la Academia y por
la Revista de Montes, donde, frente a los que pretendian explicar la vida en términos
estrictamente fisico-quimicos, reivindica "esa intuicion tan arraigada en la Humanidad, desde
los tiempos mas remotos, de que existe algo misterioso que anima a los seres vivos y los

distingue de un modo claro y terminante del resto de la naturaleza muerta."'"!

Castellarnau en su razonamiento parte de la consideracion de que la vida "como causa agente

y primordial de los fenomenos de los seres vivos" se escapa de los dominios de la Biologia ya

que, en cuanto ciencia positiva, esta no puede alcanzar a descubrir "las causas que la
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producen”. Para él la idea de causalidad -en el sentido de "causa final"- es, siguiendo a
Balmes, parte integrante del patrimonio intelectual de las personas, que conduce a que

inconscientemente tendamos a buscar las causas de las cosas. Por eso, dice,

“al estudiar los fenomenos de la vida, acude a nuestra mente, con fuerza obsesionante, la idea de causalidad,
que nos coloca frente a frente de esa disyuntiva: o bien el conjunto de acciones fisicas y quimicas, que revelan
la vida a nuestros sentidos, obedecen estrictamente a las leyes de la Fisica y de 1a Quimica de la materia inerte,
o bien hay en aquellas algo de propio y de idéneo, que las obliga a no seguirlas de un modo fiel y completo, "!12

La existencia de ese "algo" al que atribuye la existencia de la vida, las caulitates ocultae de
Schopenhauer, a quién se refiere en el texto'™, caen fuera del campo de estudio de las ciencias
positivas, las cuales no deben buscar explicaciones "en fuerzas ni entidades metafisicas” y no
cabe servirse de ellas en la argumentacion cientifica’™. De ahi, sin embargo, no infiere el
forestal la necesidad de adoptar el punto de vista de la "antigua escuela vitalista", la cual "no
representaba mas que ignorancia, y que al calificar un fenémeno de vital equivalia a decir que
no conociamos de €l ni sus causas proximas ni las condiciones de su existencia."""* Ahi, como
en otras tantas cosas, Castellarnau sigue fielmente a su admirado Claude Bernard, a cuyo
testimonio recurre para reforzar su argumentacion. En efecto, Bernard creia que en la vida

habia algo de irreductible a puros conceptos fisico-quimicos:

"Lo que es esencialmente del dominio de la vida, lo que no pertenece ni a la fisica, ni a ninguna otra cosa, es la
idea directriz de esta evolucién vital (la del pollo en el huevo). En todo germen vivo, hay una idea creatriz que
se desarrolla y se manifiesta por la organizacién. "'

Idea que Castellarnau expresa en términos casi idénticos:

"Y aunque la Quimica llegue algiin dia a un mayor conocimiento del que actualmente tenemos acerca de las
sustancias que lo forman [el protoplasma], no por ello podré esclarecer los actos vitales que tienen lugar en su
seno, porque ¢l protoplasma no es una combinacién quimica, sino un cuerpo organizado. (...) La vida est4 en la
organizacién."'’

Ciertamente que esta idea directriz del fisiologo francés, o el "plan evolutivo" como la
denomina Castellarnau en otro texto'®, ha sido interpretada por algunos autores como un
primer paso hacia una metafisica espiritualista', posicion a la que el forestal sin duda era
sensible hacia el final de su vida. Sin embargo, propiamente la nocioén de idea directriz no
representa en Bernard una concesion al vitalismo sino un intento de superar la disyuntiva entre

éste y el materialismo. En efecto, la concepcion de Bernard sobre la evolucion del
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conocimiento humano presupone el paso por tres estadios sucesivos que caracteriza como del
sentimiento, razén y experiencia, equivalentes a los estadios "teologico", "metafisico” y

"positivo" en Comte, pero, a diferencia de éste, que creia que el "estado positivo" eliminaba
120

los dos anteriores, Bernard considera que el estadio de la experiencia los asume™. De ahi que,
para €l, toda doctrina que intente abarcar el conjunto de la realidad deba ser a un tiempo

cientifica (en el sentido positivo-experimental) y metafisica (es decir, racional):

"Nuestro espiritu aprehende esta unidad (la unidad morfoldgica y temporal de los movimiento vitales) como
una concepcion que se le impone, y la explica por una fuerza; pero el error seria creer que esta fuerza
metafisica es activa a la manera de una fuerza fisica."*'

Esta es también la posicion, en lo esencial, de Castellarnau. De ahi que su vitalismo tenga un
cierto caracter sentimental, como se refleja en diversos textos de los Gltimos afios de su vida,
sin que ello le lleve a adoptar posiciones neovitalistas en la linea de Driesch, al que sin duda
conocia pero al que en ningun momento hace referencia. De ahi también que crea que sus
diferencias con el destacado bioquimico de orientacion materialista, José Rodriguez Carracido,
con el que polemizé en algunos textos pero por el que sentia una viva admiracion "y gozaba
discutiendo con él, medio en serio y medio en broma" sobre temas relacionados con los
fenémenos vitales, no eran tantas y que "en el fondo creo que estabamos conformes",
achacando las diferencias en que "él conservaba reminiscencias de las ideas reinantes en su

juventud, y yo las habia abandonado por completo."'*”

Ya se ha sefialado en diversas ocasiones que tales ideas eran sobre todo producto de la
influencia de Haeckel asi como de diversos pensadores de corte materialista -Vogt, Buchner,
Maleschott- a los que, dice, de joven leia "con verdadera fruicion"'” hasta el punto de formar
"en mi cabeza un completo batiburrillo" que sélo con el tiempo y mayores conocimientos
consiguioé superar. Segin su testimonio las lecturas que influyeron en el cambio de orientacion
fueron los bidlogos postdarwinianos mas influyentes, entre los que en sus Recuerdos cita a
Oscar y Ricardo Hertwig, Ramon y Cajal, Négueli, de Vries y von Hartmann y los filosofos
Descartes, Spencer, Kant y Balmes'**. De la lectura de sus escritos se desprende, sin embargo,

que la influencia fundamental vino de Kant y Oscar Hertwig.

El interés por Kant seguramente refleja el estado intelectual de la época, caracterizado por la

reaccion historicista frente al positivismo y el monismo y por la revalorizacion de la distincion
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kantiana entre naturaleza e historia a cuyo estudio corresponderian grupos de disciplinas con
métodos y objetivos diferentes'”. Eco de ello hay en Castellarnau, especialmente en relacion al
tema de la "finalidad" de los fendmenos vitales, para quien, siguiendo "las ideas del Filosofo de
la Critica de la Razon pura, es lo cierto que la finalidad se impone en la explicacion de las
manifestaciones de la vida, y que sin ella la Biologia quedaria reducida a una Ciencia
puramente descriptiva o ideografica."'” De ahi que para él los seres vivientes sean "seres
historicos" y que disciplinariamente ello represente una separacion de la "Biologia de las

demas Ciencias Naturales":

"Un ser vivo -prosigue- procede siempre de un ser anterior semejante a ¢, y a su vez es capaz de transmitir la
vida a otro ser de su misma especie; y asi todos los seres vivos que existen hoy en la superficie del Globo
cuentan con una serie de ascendientes que constituyen su abolengo, porque la Vida, sea en la forma que quiera,
no aparece nunca de nuevo, y es siempre la continuacion de otra vida anterior. Y de ahi se deduce que las
manifestaciones de los seres actuales no podemos explicarlas tan sélo por lo que observamos al presente, puesto
que son el legado hereditario de otros seres que ya no existen. Las leyes del pasado se hallan transmitidas y
modificadas en las leyes del presente."'?’

Sin embargo, este especial estatuto epistemologico de la Biologia no es de Kant de quien lo
toma, al menos directamente, sino de Bernard y de la nocién de idea directriz, para quién el
huevo es "un "recuerdo evolutivo" del ser de que procede, memoria y prospeccion
bioldgicas."" Lain Entralgo sefiala el parentesco de esta concepcion con la morfologia

" que, a su vez y a través de la obra de von Baer, influyé en la elaboracion de la "ley

idealista
biogenética fundamental" de Haeckel". Castellarnau rechaza los fundamentos de esta ley "tal
como los expuso en su tiempo Ernesto Haeckel", pero le cuesta desembarazarse del todo de
ella: de hecho su postura es la de Hertwig, como reconoce repetidas veces, segtin la cual cada
célula-huevo contiene un "plan" -que guiara la evolucion posterior del organismo- en forma de
herencia, "la cual no es otra cosa que el recuerdo presente de hechos realizados con
anterioridad"®'; una forma elegante de abandonar los aspectos mas rudimentarios de la

formulacion haeckeliana pero manteniendo los mas importantes elementos que la vinculaban a

la morfologia idealista.

Y es importante mantener estos elementos para poder explicar la necesidad de la existencia de
una "finalidad" en los fenomenos vitales, que, como indica Castellarnau, de hecho esta
implicita en la formulacion de Haeckel y, desde luego, claramente explicitada en Bernard.

Finalidad entendida como "finalidad biologica", al margen de las especulaciones metafisicas
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sobre las "causas finales", y que para el forestal no es otra que vivir, la perpetuacion de la

vida'?,

Este "finalismo", es decir la creencia en la existencia de un principio teleoldgico en los
fendmenos de la vida, le lleva a rechazar el mecanismo darwiniano de la "seleccion natural”, de
la "lucha por la existencia" como explicacion de la evolucion de los seres vivientes. Ahi
Castellarnau parece reivindicar frente al darwinismo ciertos elementos de las doctrinas de

Lamarck cuyo énfasis en la "adaptacion”

"supone -dice- la existencia de una finalidad o principio teleolégico, que no tiene explicacién mecanicista, o
bien una accién de los factores externos sobre los organismos que les incita a modificar paulatinamente su

modo de ser en sentido beneficioso para ellos."'*,

reprochando a Darwin su abandono de la nocidn de "adaptacion” en favor de la "lucha por la

existencia".

Se ha indicado anteriormente que en Haeckel habia ecos de la obra de Lamarck, y asimismo
diversos autores han sefialado un cierto resurgir del lamarckismo en las primeras décadas del
siglo como posible alternativa al evolucionismo darwiniano entonces en creciente
descrédito'. En Francia, las teorfas de Darwin habian tenido escaso eco mientras que el
pensamiento lamarckiano continuaba teniendo una aceptacion considerable, lo que se ha
explicado por el peso que en la ciencia francesa tuvieron las ideas de la fisiologia de Claude
Bernard'*, especialmente su nocion de "medio interno", dificil de conciliar con el darwinismo
pero que en cambio encajaba bastante mejor con un cierto "ambientalismo" de corte

lamarckiano y con una vision teleologica. El mismo Castellarnau lo reconoce asi al sefialar que

"la facultad misteriosa de adaptacién a las nuevas condiciones de vida, admitida por Lamarck como factor
importantc de su teoria, no encuentra ficilmente una explicacién dentro del orden cientifico. Darwin la
substituy6 por la "seleccién”" determinada por la "lucha por la existencia”, y de este modo el origen de las
especies quedd, al parecer, mas conforme con la idea de una concepcidon puramente natural. Mds, pasado el
entusiasmo de los primeros momentos, y sometida la cuestion a un examen frio y desapasionado, se ha venido
a parar en que la "seleccién", por si sola, es impotente para producir especies nuevas y por lo tanto pierde su
piedra angular la teoria de Darwin, que en los tiempos de su esplendor se la consider6 casi con la fuerza de un
hecho real que no admite discusion."'*

En su posicion respecto a las teorias de Darwin, Castellarnau esta influenciado por Oscar

Hertwig, quién en 1918 efectud una dura critica al darwinismo en su obra Das Werden der
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Organismen. Zur widerlegung von Darwin's zufallstheorie durch das Gesetz in der
Enwicklung, citada por el forestal en diversas ocasiones. De estas criticas formuladas por
Hertwig y otros bidlogos a las lagunas presentes en la teoria darwinista y especialmente al
concepto de "seleccion natural”, criticas sin embargo claramente integradas dentro de la
tradicion evolucionista, hubo quién sacé argumentos en favor de una reformulacién de los
planteamientos creacionistas'’, en una clara manipulacién ideolégica, caso que desde luego no
es el de Castellarnau, que se mantiene constantemente apegado a su concepcion positiva de la
ciencia. Su mirado se dirige claramente hacia las aportaciones mas avanzadas de la ciencia y,
en 1925, seflalaba que en su bisqueda de una salida al dilema evolutivo "parece que las
corrientes cientificas se inclinan hacia la "Teoria de las mutaciones” del botanico H. de
Vries""**. En sus Gltimos textos cita repetidas veces, aprobatoriamente, a autores tales como
William Bateson, Thomas H. Morgan, criticos también ambos al darwinismo pero formados en
tal tradicién, o a J. Scott Haldane, lo que muestra claramente la atencién con que seguia las

Gltimas aportaciones en la investigacion biologica.

Finalismo y Ecologia.

No parece ser, sin embargo, la genética de las poblaciones -en cuyo surgimiento los autores
mencionados fueron piezas clave- hacia donde orientaba sus preocupaciones wltimas, sino en
un sentido hasta cierto punto bastante diferente y que, curiosamente, vincula de nuevo en su
pensamiento a Bernard y Haeckel. En efecto, en sus reflexiones sobre los problemas de la
vida, que ocuparon buena parte de sus tltimos escritos, recurre al estudio de diferentes
fenémenos, entre ellos la nutricion, respiracion y circulacién de la sangre, ejemplos en los que
claramente esta influenciado por el fisiblogo francés, y que los utiliza para ilustrar las
relaciones de los seres vivientes con el medio ambiente a partir de una de las conceptos clave

de la fisiologia bernardiana: el medio interno.

A partir de ahi Castellarnau explica en diferentes textos las funciones vitales de los seres vivos
en base a similes energéticos. Sefiala, por ejemplo, que los vegetales pueden compararse a una
"fabrica que funciona casi por entero empleando energfa producida fuera de ella"® y en otro

texto indica que el consumo de energia es la forma en que se da la conexidn entre los seres
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organicos y el medio externo™. Los seres vivos toman del medio externo los materiales
troficos para reparar las continuas pérdidas energéticas del cuerpo y elaborar ellos mismos las
substancias de su medio interno. Esta dindmica es fundamental y estd en la base de sus

preocupaciones "finalistas":

"un bidlogo moderno -dice- ha propuesto para este estado de equilibrio dindmico, constantemente perdido y
constantemente recobrado, el nombre de "Proceso estacionario"; y su mantenimiento es de tal importancia, que
constituye la finalidad més o menos proxima o remota de todos los actos de los seres vivos"'*!

Esta forma de plantear la cuestion conduce directamente a la ecologia y lo vincula de nuevo
con Haeckel. Sorprendentemente, en el mismo texto de que esta tomada la cita precedente
Castellarnau habia dado una definicion absolutamente moderna de la ecologia: si un botéanico,
indica, al observar la adaptacion al medio de los 6rganos de diferentes plantas no se contenta
meramente con una explicacion en base a la finalidad fisiologica, la "finalidad teleologica” -es

decir, el mantenimiento del "proceso estacionario"- le permitira "averiguar por que estas plantas se

encuentran en estos sitios y que papel desempefian en la economia de la Naturaleza"'*

No es nueva la vision en Castellarnau de la Biologia desde una perspectiva ecologica; en 1885,
cuando era un ferviente haeckeliano, definia el objeto de estudio del ingeniero de montes en
los siguientes términos: "estudio de una determinada manifestacion vegetal, en sus influencias
reciprocas con el medio en que vive y con los demas animales y vegetales que tienen accion

"%, que constituye una ajustada definicion de ecologia aplicada a los fines de los

sobre ella
ingenieros de montes. Pero si lo es la vision moderna en términos de intercambio de energia
-la "economia de la Naturaleza"- donde por un lado se ve la influencia de Bernard", pero por
otro puede que también la del "monismo energético" de Ostwald, a quién cita en determinados

momentos', aunque en relacién a otro tipo de cuestiones.

En el ultimo de los escritos de Castellarnau' donde aborda cuestiones propiamente
cientificas, queda claramente de manifiesto este interés por la ecologia, a la que considera un
avance frente a los estudios botanicos puramente empiricos y descriptivos elevandola a un
rango verdaderamente cientifico y orientada al estudio de la relacion necesaria entre las plantas

y su medio ambiente. El estudio de esta relacion, indica,

279



“es el objeto especial de la Ecologia, ciencia de tendencia teleolégica iniciada por Ernesto Haeckel en su
"Morfologia general de los Organismos", a pesar de ser Haeckel uno de los naturalistas que mas han
combatido las explicaciones teleoldgicas en las Ciencias Naturales, "™’

Este caracter teleologico hace intervenir un componente historicista en la investigacién
ecologica, pues el botanico se ve obligado a "recurrir al procedimiento historico" para poder
comprender la configuracion actual de las distintas floras'®. Por cierto que ahi, al plantear la
dindmica evolutiva de las floras, Castellarnau recurre, con otras palabras, a la "lucha por la
supervivencia" de Darwin, a quién cita, como argumento explicativo: "porque -dice- aunque
las plantas individualmente mueren en el sitio que las vio nacer, en su conjunto luchan,
avanzan y retroceden, y las especies victoriosas ocupan el sitio de las vencidas."'*. Es, en

cierta forma, una vuelta a las primeras influencias intelectuales de Castellarnau.

® % ok ok ok

El reconocimiento de la labor cientifica de Castellarnau sélo le llegd cuando ya estaba proximo
a la jubilacion como ingeniero de montes. Le vendria sobre todo a partir de 1913, con su
ingreso en la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, cuando contaba 65 afios de
edad y por tanto podia considerarse como la culminacién de su carrera como cientifico. Pero
su dilatada existencia hizo que no fuera asi, y el acto académico se convirtié en el inicio de una
nueva etapa que se prolongaria, desde el punto de vista intelectual, todavia 20 afios mas y
culminaria finalmente con la concesion en 1934 del Premio Echegaray al mérito cientifico, que
lo sitia, finalmente, junto a las grandes figuras de la ciencia espafiola que merecieron tal
recompensa, los Echegaray (1907), Saavedra (1910), Torres Quevedo (1916), Cajal (1922) y
Bolivar (1928), superviviente este ultimo de los fundadores de la Sociedad Espafiola de

Historia Natural y verdadero simbolo de los naturalistas espafioles.

Celso Arévalo recordaba en 1934 que Castellarnau era una personalidad escasamente
conocida. El marco en que desarrollé su labor investigadora, en solitario, enclaustrado cual
ermitafio en su laboratorio segoviano, sin duda contribuyeron a ello. De hecho su aislamiento
de las instituciones cientificas oficiales fue, en la practica, grande, al menos durante su primera
etapa. Su ingreso en la Academia de Ciencias y su participacion mas tarde en la Junta para la

Ampliacion de Estudios cambiaron esto, pero era una etapa en la que su labor fue
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fundamentalmente divulgativa y de reflexion teodrica. El investigador experimental habia

quedado muy atras, enterrado entre estrechos intereses corporativos.

Su dilatada vida le llevo a ser un testigo de excepcion de los cambios operados en las grandes
concepciones cientificas de durante casi un siglo, sobre cuya complejidad reflexiono
profundamente durante sus ultimas décadas, dando claras muestras de lucidez hasta el final.
Con todo, sin duda alguna su mayor aportacion fue la de introductor y principal difusor en
nuestro pais de la histologia vegetal moderna y de las concepciones de la mas avanzada optica

microscopica.

Finalmente, su biografia aporta materiales especialmente interesantes para el estudio de las
complejas relaciones entre la investigacion cientifica, las aplicaciones técnicas y las relaciones
sociales en el seno de las corporaciones técnico-cientificas, sin cuyo estudio es de dificil
comprension no sélo el desarrollo de la ciencia forestal sino de la ciencia en nuestro pais en su

globalidad.
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CRONOLOGIA.
1848.- Nace en la ciudad de Tarragona.

Noviembre de 1864.- Llega a Villaviciosa de Odén para los examenes de ingreso en la Escuela Especial de
Ingenieros de Montes, después de haber cursado el bachillerato en Tarragona.

Agosto de 1865.- Aprueba los exdmenes de ingreso en la Escuela con el nitmero tres, entre "veintitantos".
Diciembre de 1868.- Es nombrado Aspirante segundo en la Escuela.

6 de octubre de 1869.- Es nombrado Aspirante primero. Realiza précticas en el Distrito forestal de Tarragona.
15 de septiembre de 1870.- Presenta en la Escuela, recientemente trasladada a El Escorial, los trabajos
practicos -Memoria de reconocimiento del Monte de la Espluga-'y realiza el examen de fin de carrera. Entra

en el escalafdn del Cuerpo con el niimero uno de su promocion.

13 de octubre de 1870.- Es nombrado Ingeniero segundo del Cuerpo de Ingenicros de Montes, siendo a la
sazon Ministro de Fomento Jos¢ Echegaray. Es destinado al Distrito forestal de Huesca.

Diciembre de 1870.- Es trasladado al Distrito forestal de Lérida.
Primavera de 1871 .- Realiza una larga excursién por el Pirineo leridano.
Septiembre de 1871 .- Es destinado al Distrito forestal de Segovia.

Noviembre de 1872.- Se incorpora a la Comision para el Servicio del Pinar de Valsain, en el Real Sitio de San
Ildefonso. Conoce a Rafael Brefiosa.

Junio de 1875.- Contrae matrimonio con Luisa Contreras y Tom¢, perteneciente a una ilustre familia
segoviana (sobrina de la Marquesa de Lozoya).

Octubre de 1875.- Compra un microscopio que casualmente ve en una tienda de las Ramblas de Barcelona.
Marzo de 1876.- Nace su hija Maria Josefa.

9 de septiembre de 1876.- Es nombrado, junto con Brefiosa y Leon de Rivero, Ingeniero de la Casa Real con
destino a la Ordenacion del Pinar de Valsain.

Noviembre de 1878.- Muere su madre en Tarragona.

1880.- Publica el Estudio microgrdfico del tallo del Pinsapo (Abies Pinsapo, Bois), en los Anales de la
Sociedad Espafiola de Historia Natural,

3 de octubre de 1881 .- Muere su hija.

1882.- Publica el Estudio microgrdfico de la madera de las coniferas espaniolas, en los Anales de la Sociedad
Espafiola de Historia Natural.

Invierno de 1883.- Estancia en la Estacion Zoolégica de Napoles. Escribe la Memoria sobre la Estacién
Zooldgica de Ndpoles y sus procedimientos para la conservacion y examen microscopico de los animales
marinos inferiores, que se publicara en 1885.

Octubre de 1883.- Dimite del Servicio del Pinar de Valsain, por discrepancias con el intendente de la Casa
Real en relacion a las cortas de pinos. Es nombrado Jefe del Distrito forestal de Guadalajara. Hace caso omiso
del nombramiento y no se incorpora al nuevo destino. Poco después entra a formar parte de la Comision de la
Flora forestal. Tres meses despuds, una Real Orden del Ministerio de Fomento 1o destina al Distrito forestal de
Huesca. Pide la baja temporal en el escalafén del Cuerpo.
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1884.- Realiza en Tarragona sus primeros ensayos de microfotografia. Escribe un alegato titulado E/ Pinar de
Valsain. Algunas consideraciones sobre su tratamiento y administracién, la mayor parte de cuyos cjemplares
quema despucs de impresos. Se traslada a Segovia.

13 de enero de 1883.- Después de una entrevista con el Rey, una Real Orden lo da de alta en el Cuerpo y lo
destina de nuevo a la Comision de la Flora forestal en concepto de Comision para el estudio microgrdfico del
sistema lefioso de las especies forestales.

1885 .- Publica Vision microscépica. Notas sobre las condiciones de verdad de la imagen en el microscopio y
el modo de expresarlas, en los Anales de la Sociedad Espariola de Historia Natural.

Octubre de 1886.- Es elegido miembro de la Academia de Historia.
1888.- Recibe la Medalla de Oro de 1a Exposicién Universal de Barcelona, por sus trabajos fotomicrograficos.

13 de octubre de 1888.- Es disuclta la Comisién de la Flora forestal. Castellarnau continua sin embargo con
sus estudios.

19 de junio de 1890.- Es nombrado profesor de la Escuela Especial de Ingenieros de Montes para las
asignaturas de Construccion y Mecdnica aplicada, de las que solo llega a dar un par de clases.

20 de septiembre de 1890.- Es nuevamente destinado a los trabajos de la Comision para el estudio
microgrdfico del sistema lefioso de las especies forestales.

1894.- Publica el Estudio general del sistema lefioso de las especies forestales espafiolas, y descripcion
microgrdfica de la madera del olmo y del haya.

1901.- Es disuclta la Comision para el estudio microgrdfico y se le nombra Jefe de la 3* Division
Hidrologico-forestal de 1a Cuenca media del Ebro, Se traslada a Zaragoza a principios de 1902.

Octubre 1902.- Es nombrado Ingeniero Jefe de 1* con destino en el Consejo Forestal. Se traslada a Madrid.

16 de noviembre de 1906.- Es nombrado Inspector. Cesa en el Consejo Forestal. Se traslada a Segovia.
Primavera de 1910.- Conferencias en la Junta para la Ampliacién de Estudios sobre La formacion de la
imagen en el microscopio, segiin la teoria del Profesor Abbe, publicadas en 1911 por la Junta bajo el titulo de
El microscopio. Teoria general de la formacion de la imagen fisica y geométrica, y estudio de sus constantes

dpticas.

3 de julio de 1911 a 20 de julio de 1912.- Director de la Escuela Especial de Ingenieros de Montes. Después de
una huelga de los alumnos, dimite.

17 de mayo de 1913 a 28 de mayo de 1915 .- Presidente de la Junta de Montes.

3 de julio de 1913.- Ingresa ¢n la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales con un discurso sobre La
morfologia de las plantas segin las leyes biogenéticas. Contestaciéon de Blas Lazaro e Ibiza. Imposicion de la
medalla de académico por José Echegaray.

1916.- Conferencias en cl Atenco de Madrid sobre La teoria celular y los problemas bioldgicos.

1918.- Conferencias en la Residencia de Estudiantes sobre La imagen dptica en el telescopio y en el
microscopio, publicadas en 1919,

1921 .- Discurso en la sesion jubilar de la Sociedad Espafiola de Historia Natural sobre Las verdades cientificas
que hoy nos parecen triviales son el firuto de una larga y penosa evolucion.
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1921.- Publica en el tomo jubilar de la Sociedad Espafiola de Historia Natural el estudio titulado Historia de
dos leyes bioldgicas fundamentales: Omne vivum ex ovo y Omnis cellula ex cellula.

1922.- Discurso inaugural del Curso 1922-23 de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales sobre
¢(Basta la Fisica y la Quimica para explicar los fenémenos esenciales de los seres vivos?.

1926.- Conferencia en la Residencia de Estudiantes sobre En que consiste la explicacion de los fenémenos en
las Ciencias Naturales.

1928.- Discurso inaugural del Curso 1928-29 de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales sobre
De la finalidad como medio explicativo de los fenémenos esenciales de los seres vivos.

1934.- Se le concede 1a Medalla Echegaray. Presidente de Honor de la Sociedad Espatfiola de Historia Natural,

1938.- Presidente de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. En 1940 pas6 a ocupar la
Presidencia de Honor,

1939.- Gran Cruz de la Orden de Alfonso X el Sabio.

1943.- Muere en Segovia, a los 95 afios de edad.
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CAPITULO 6

LOS INGENIEROS DE MONTES Y LA AGRONOMIA

La introduccién de la ensefianza forestal en Espafia antes de que se creara la Escuela de
ingenieria agronémica es una peculiaridad destinada a tener consecuencias de diverso tipo,
tanto a nivel del futuro desarrollo de la ensefianza cientifico-técnica superior como a las
relaciones entre las corporaciones de ingenieros del Estado y, probablemente, en el desarrollo

de acontecimientos tan trascendentes como el proceso desamortizador.

La creacion de la Escuela Especial de ingenieros de montes no dej6 de despertar recelos. En
1846, cuando fue promulgado el Real decreto de creacion de la misma, en realidad de lo que
se hablaba era de una escuela de silvicultura (véase anexo IIL2). José Caveda, entonces
Director general de Agricultura, veia con reticencia la creacion de una ingenieria de montes
especializada, modificacion introducida en el Real decreto de 1847 por el que se aprobaba el
reglamento de la nueva Escuela (anexo III.3), a la que se opuso por razones basicamente de
orden corporativo: la existencia de esa especialidad, y la estructura corporativa asociada,
ponia en cuestion algunas de las competencias de su Direccion general, puesto que, segun las
Ordenanzas de 1833, debia existir una direccion general de montes diferenciada. El hecho de
no existir una escuela de ingenieros agronomos, que no fue creada hasta 1855, agravaba la
cuestion, al permitir a los forestales unas ventajas y prerrogativas que tuvieron incidencia

directa en las relaciones de las respectivas corporaciones en el futuro.

Las malas relaciones entre forestales y agronomos nacen de esta, hasta cierto punto peculiar,
forma de constituciéon de sus respectivas Escuelas Especiales, traducida en una oposicion

soterrada que se reflejo en la mutua ignorancia entre ambas corporaciones profesionales.
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Algunos de los aspectos vinculados con estas tensas relaciones seran tratados en capitulos
posteriores, al estudiar la creacion del Instituto Forestal durante la década de 1920. En este
capitulo nos limitaremos a exponer brevemente algunos de los planteamientos que en los
primeros momentos se hicieron en el debate -un debate de sordos, ciertamente- y a algunas de

las aportaciones que, desde la ciencia forestal, se hizo al conocimiento agronémico.

La Agricultura y los Montes.

No es de extrafiar que desde un primer momento preocupara a los ingenieros de montes la
delimitacion del campo de estudio y de actividad profesional, interesandose por definir qué era
lo especifico del trabajo del forestal y que lo diferenciaba del propiamente agricola. Diferenciar
desde luego no queria decir ignorar la problematica agricola, que tuvieron siempre en cuenta y
cuya proximidad tematica y mutua interrelacion no perdieron de vista. El titulo de la primera
publicacion especificamente forestal que vio la luz en Espafia, la Revista forestal, econémica y
agricola (1868), creada y dirigida por Francisco Garcia Martino, es un buen ejemplo de ello.
Precisamente la larga "Introduccion" contenida en el primer nimero de la revista esta dedicada
a discutir tales diferencias, lo que es significativo de la importancia, incluso doctrinal, del

tema.

Afios antes otros ingenieros forestales ya se habian ocupado de la cuestion. Lucas de Olazabal,
por ejemplo, en su obra Suelo, clima, cultivo agrario y forestal de la provincia de Vizcaya,
premiada por la Real Academia de Ciencias en 1856, abordaba la cuestion, sefialando como la
diferencia entre el cultivo agrario y el forestal "no es hija de un vicio exclusivo arraigado en la
condicion de existencia de este pais; es la natural consecuencia practica que se desprende
apenas quiere la ignorancia confundir bajo un mismo sistema a ambos cultivos, que
conociendo por auxiliares a unas mismas ciencias, originados el uno del otro, discrepan, no

obstante, en muchos puntos capitales."!

Las diferencias que sefiala son, sintéticamente, las siguientes: 1) alternancia de cosechas en la
agricultura, perpetuidad de las especies en los montes; 2) cultivo a base de remover la tierra en

la agricultura, estabilidad del suelo en el cultivo forestal; 3) el cultivo agrario se orienta a la

294



obtencion de productos azoados, mientras que el forestal lo hace a la obtencién de productos
ricos en materias carbonosas, 4) la division de la propiedad facilita el progreso de la
agricultura, al contrario de lo que sucede con la explotacion forestal: de ahi la diferencia entre

"economia rural" y "economia forestal".

Sentadas estas diferencias, sefiala Olazéabal, no debe suponerse un antagonismo entre tales
cultivos. Ambos se hermanan y complementan, "el cultivo agrario no puede vivir sin el
arbolado, y éste no debe nunca en un pais civilizado invadir los feraces llanos". En
consecuencia, de lo que se trata es de "hacer ver que cada uno de los dos cultivos tiene su
region peculiar, dentro de la cual se le debe practicar con arreglo a sus principios, sin
extralimitarse en estériles adquisiciones". Con ello, Olazébal sefiala una de las principales
preocupaciones de los ingenieros, la necesidad de una clara delimitacion de qué superficies
deben dedicarse a campos y cuales a montes. Proceder, en suma, a una precisa
"regionalizacién" del espacio agrario y forestal, cuestion que hemos tratado en el capitulo

tercero.

Pero diferenciar claramente lo agricola de lo forestal es algo que, ademas de relevancia en el
terreno cientifico y técnico, tenia importancia en otro sentido. De hecho su trascendencia era
grande de cara a garantizar la supervivencia del colectivo profesional de los forestales. El
Cuerpo de Ingenieros de Montes, debido a la especiales circunstancias que concurrieron en el
momento de su creacion (introduccion de una disciplina nueva, necesidad de formacion de
ingenieros partiendo de cero, su importante papel en cuanto técnicos en el proceso
desamortizador y, consecuentemente, estar directamente implicados en los combates politicos
establecidos en torno a tal proceso, etc.), no completd su institucionalizaciéon hasta los afios
70, y su plena consolidacion no llegd hasta la Restauracion. Durante este tiempo,
especialmente entre 1868 y 1874, sus competencias e incluso la propia necesidad de su
existencia fueron cuestionadas, sobre todo por los sectores politicos més radicalmente
liberales, que veian en las actividades profesionales del Cuerpo de Montes una intolerable
injerencia estatal en la libertad de mercado. En estas condiciones, definir claramente un campo
de competencias y unos limites bien determinados a su disciplina cientifica era fundamental

para la pervivencia del colectivo.
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Las amenazas venian de los intentos de fusionar la Escuela y Cuerpo de Montes con los
respectivos de Agricultura, creados en 1855. La amenaza debia ser tal, que entre los forestales
se vio con notable desconfianza los intentos de Miguel Bosch y Julia, director a principios de
1870 de la Escuela Especial de Ingenieros de Montes, de introducir en los estudios ensefianzas
de agronomia, cuya funcién era dar a los forestales unas ensefianzas de contenido mas
practico. Finalmente, Bosch y Julia tuvo que clarificar su posicién y, en una carta dirigida al
Jefe del Negociado de Agricultura del Ministerio de Fomento (1873), sefialaba que el intento
de fusion de ambas Escuelas respondia a intereses politicos y no cientificos, que los forestales
consideraban tal fusion una monstruosidad, y que si debia optar entre la fusion o la
desaparicion de ambas Escuelas, €l personalmente elegiria la fusiéon, "aunque con disgusto,

porque reconoce los peligros que la medida entrafia."*

Ya hemos tratado de la influencia que durante el siglo XIX tuvo el Informe sobre la Ley
Agraria, redactado por Melchor Gaspar de Jovellanos en las postrimerias del Setecientos por
encargo de la Sociedad Econdémica Matritense de Amigos del Pais. Esta obra fue también un
punto de referencia obligado para los ingenieros de montes, a la que se refieren
frecuentemente. Sumamente respetuosos con el pensador ilustrado, no comparten por lo
general algunos de los extremos contenidos en el /nforme, muy concretamente lo que hace
referencia a los beneficios que reporta la propiedad privada en relacion a los montes, "en el
error de confundir la economia forestal con la rural, siendo asi que, por su distinta naturaleza,

" Precisamente porque

no puede de ningin modo asimilarse estos dos ramos de produccion
los confunden se entiende, en opinién del ingeniero forestal Ramoén Jordana, que haya quién

pretende fusionar las Escuelas de Montes y de Agricultura.

Como argumentos en contra, Jordana repite los ya sefialados por Olazabal en 1856, que
debian formar parte del contenido doctrinal del Cuerpo de Montes, pero haciendo hincapié en
uno nuevo, el de las influencias fisicas de los montes, verdadera piedra de toque de la
argumentacion de los forestales. Los montes tienen una influencia directa y decisiva en la
climatologia, en la distribucion de las aguas -y por tanto en los procesos erosivos- y en la
calidad del suelo. En consecuencia, sefiala, "conocida la influencia de los montes en las

condiciones de los agentes climatologicos, claro es que la suerte de la Agricultura depende en
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gran parte de aquellos, pues segun su mayor o menor abundancia, ofreceran éstos mejores o

peores condiciones para el cultivo agrario"®.

Jordana introduce, de esta manera, elementos de tipo ambiental en su vision de la relacion
entre montes y agricultura. Desde este criterio se aparta, al igual que la mayoria de los
forestales, de la idea de Jovellanos de que los males de la agricultura residian en la
"imperfeccion” de la propiedad. Sin negar el papel de la propiedad privada, los ingenieros de
montes matizaban sus beneficios a partir de una visidon que tomaba en cuenta consideraciones
de tipo ambiental, considerablemente menos optimista de la general que la época sobre las
potencialidades de la agricultura espafiola y la feracidad de su suelo. Una década antes de que
el ingeniero de minas Lucas Mallada pronunciara en la Sociedad Geografica de Madrid su

célebre conferencia sobre La pobreza de nuestro suelo (1882), los forestales ya sefialaban que

"por desgracia, los caracteres de los agentes naturales del cultivo son hoy tristemente desfavorables a nuestra
Peninsula, y este punto, base fundamental de toda mejora y de todo progreso en la Agricultura, ha sido
lastimosamente descuidado. La halagiiefia pintura de los optimistas pudo ser exacta en tiempos muy remotos,
pero hoy dia el cuadro ha variado completamente."’

De ahi su critica a la politica de roturaciones y descuajes de montes impulsada por diferentes
gobiernos. Ello no conduce a otra cosa que al agotamiento de las fuerzas productoras del
suelo y a su esterilizacion. No se trata de crear nuevos campos sino de desarrollar los que ya
existen. "No -dice-, no son tierras lo que falta a nuestra Agricultura. Lo que necesita son

brazos y capitales, inteligencia y solicitud"®.

La aportacion de los forestales a la Agricultura.

Tal como se ha sefialado en su momento, la iniciativa de introducir en Espafia la ciencia
forestal parti6 de un nicleo de individualidades ilustradas relacionadas con el Jardin Botanico
de Madrid y la Sociedad Economica Matritense, instituciones ambas cuyo interés por la
divulgacion de los conocimientos agrondmicos es sobradamente conocido. Son instituciones
dieciochescas, cuyo papel durante la siguiente centuria se vera muy disminuido, aunque en el
caso de las sociedades Economicas continuaran manteniendo un cierto protagonismo y a las

que se mantendran estrechamente vinculados los ingenieros de montes.
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Hay sin duda una continuidad entre la tradicion agrarista espafiola, que de algiin modo puede
considerarse inaugurada con la Agricultura general de Gabriel Alonso de Herrera, y la
introduccién de los modernos conocimientos sobre la materia, cuya mas genuina expresion
fueron las Escuelas Especiales. Ya hemos visto que un personaje clave en la transicion hacia
los modernos planteamientos agronémicos fue Antonio Sandalio de Arias, a partir de cuya
obra puede considerarse que divergen, por la via de la especializacion, los contenidos de los

conocimientos agronoémico y forestal.

La mayor parte de las aportaciones de los forestales implicitamente lo son también en materia
agricola, aun estableciendo una diferenciacion entre ambos ramos y que desde luego responde,
por una parte, a la diferenciacion y especializacion progresiva de la ciencia, asi como también,
por otro, a los propios intereses gremiales del colectivo. Desde sus trabajos sobre clasificacion
de montes, que implicaba definir cuales de ellos debian dedicarse al cultivo agrario, hasta sus
obras sobre descripcion de territorios, donde junto a la descripcion de la zona forestal se
acompafiaba una descripcion, muy ajustada en ocasiones, de la zona agricola, la agricultura del
pais fue objeto de la reflexion de los ingenieros de montes. El hecho de que se convirtieran en
los principales especialistas en materia de inundaciones y marcaran las consiguientes politicas
correctoras, lo que les llevo a interesarse por el problema de la erosion del suelo, los convirtié

en la pieza clave de la superacion de este aspecto catastrofico que afectaba a la agricultura.

Pero, ademas, también abordaron directamente la tematica agricola. Aunque fue una actividad
marginal de un colectivo pequefio -hacia los afios 80 el Cuerpo no llegaba a los 200 miembros,
estabilizindose después en torno a esta cifra-, absolutamente desbordado por la inmensa
problematica forestal que acosaba un pais sumergido durante toda la centuria en una fiebre
desamortizadora que continuamente amenazaba con la definitiva liquidacion de los bosques. El
examen de la bibliografia forestal nos da una idea de que la aportacion a la agronomia, aunque
pequefia, fue substancial y tenia en cuenta los principales problemas con que se enfrentaba la
agricultura, como lo indica, por ejemplo, el interés que prestaron al problema de la filoxera.
Asimismo, su participacion en cargos de la Administracion agraria nos permite hacer otra
aproximacion. Como muestra cabe citar por ejemplo a: Pablo Gonzalez de la Pefia, Director

de la Escuela de Agricultura, Presidente de la Comision que redacté el Reglamento del
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Servicio Agronémico en Espafia; Domingo Alvarez Arenas, Subdirector de Agricultura,
Industria y Comercio; Benigno Quiroga y Lopez Ballesteros, Director General de Agricultura;
Carlos Camps y Olcinellas, Director General de Agricultura, Presidente del Instituto Agricola

Catalan de San Isidro, entre otros.

Pero no fueron éstos los ingenieros forestales que mas destacaron por su aportacion al estudio
de la Agricultura, aunque si jugaron un papel institucional importante. Hubo otros que, en
nuestra opinion, hicieron una aportacion mas substancial, como es el caso de Agustin Pascual,
José Jordana (hermano de Ramon Jordana) y Carlos Castel, asi como dos ingenieros de
montes vinculados al Instituto Agricola Catalan de San Isidro: Hilarion Ruiz Amado y, sobre
todo, Rafael Puig y Valls. A éstos y a algin otro, como Antonio Garcia Maceira, especialista

en el problema de las plagas, nos referiremos a continuacion.

La colaboracion en los Diccionarios de Agricultura.

La necesidad de introducir los conocimientos necesarios para superar el atraso de la
agricultura espafiola, dio lugar a una serie de iniciativas editoriales durante el siglo XIX, con
una finalidad claramente divulgativa y donde se pretendia condensar lo més importante que en
materia agrondmica aportaban los mas recientes desarrollos cientificos. Estas iniciativas, que
abarcaban la publicacion de monografias, cartillas, folletos, etc., incluyeron la publicacién de
varias diccionarios agricolas, practica que era habitual en los demas paises europeos. Hasta los
afios 90 se publicaron 3 de estas obras; la primera, la adaptacion del Diccionario de Rozier
efectuada por Alvarez Guerra, lo fue durante la primera mitad de siglo y de ella ya hemos
hablado. Las otras dos, que contaron con la colaboracion de ingenieros de montes, es a las que

nos vamos a referir.

El Diccionario de Agricultura Prdctica y Economia Rural, publicado entre 1852 y 1855, fue
redactado bajo la direccion de Agustin Esteban Collantes y Agustin Alfaro, ambos miembros
de la Sociedad Econémica Matritense y destacados politicos liberales, sobre todo el primero.
El Diccionario, que consta de siete volimenes y un atlas, conté entre sus redactores a Agustin

Pascual, entonces Inspector general de los bosques del Real Patrimonio y profesor de la

299



Escuela Especial de Ingenieros de Montes. Entre los colaboradores se encontraba Miguel
Bosch y Julia, profesor también de la Escuela, mientras que el resto de los redactores y
colaboradores reunia a lo mas destacado entre los estudiosos de la agricultura espafiola del
momento, entre ellos José Caveda, Director general de Agricultura, Alejandro Olivan, antiguo
alumno de Antonio Sandalio de Arias y autor de un famoso Manual de Agricultura, utilizado
durante afios como libro de lectura obligatoria en las escuelas espafiolas y José de Hidalgo

Tablada, fecundo escritor de temas agronémicos.

La obra debid ser importante como vehiculo de difusion de las mas modernas concepciones
relacionadas con la agricultura. En su prologo, se rinde tributo a Arias, el esforzado
introductor de numerosas innovaciones agronémicas, cuyos manuscritos parece que fueron
utilizados ampliamente en la confeccion del Diccionario. Este caracter innovador se hace
patente en la periodizacion del desarrollo de la ciencia agronémica expuesta en el estudio
introductorio que preside el primer volumen, cuyas diferentes etapas tipifica sucesivamente
como de empirica, sistemdtica y positiva. Hay que entender, por tanto, que lo que pretende es

la divulgacion de la agricultura positiva, que seria su estadio mas evolucionado.

Para ello era basico popularizar los conocimientos cientificos, lo que seguramente es la
aportacion mas significativa del Diccionario, en lo que Pascual y Bosch sin duda
desempefiaron un papel destacado. Bosch en cuanto especialista en ciencias naturales y
Pascual en cuanto primera autoridad en la "ciencia alemana" de los montes y experto en temas
agricolas segun el magisterio de Arias. El hecho de que los articulos del Diccionario no vayan
firmados, hace dificil apreciar la importancia de la aportacion de los forestales, pero los
testimonios de la época apuntan a que fue muy importante, sobre todo la de Pascual. Se sabe
que concretamente a este ultimo corresponden la mayor parte de las descripciones de especies
forestales, asi como los larguisimos articulos -en realidad verdaderas monografias- titulados
"Montes, ciencia de", primera exposicion general que sobre la Dasonomia se hacia en nuestro
pais, y "Sosar" el primer trabajo en lengua castellana en el que se aborda de forma amplia la
trascendente cuestion de las estepas y en el que sigue y desarrolla las investigaéiones
realizadas por Moritz Willkomm. Otros articulos, como los titulados "Geografia botanica" o
"Geologia", desarrollan ampliamente las ideas de Humboldt y de la moderna geologia de corte

lyelliano, a los que explicitamente se cita, aunque no fueron escritos por los forestales,
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debieron contar con la supervision de Pascual en cuanto miembro activisimo de la redaccion
del Diccionario, y son una buena muestra del elevado nivel y puntual conocimiento de los mas

recientes desarrollos de las respectivas disciplinas’.

La segunda obra es algo diferente. Titulada Diccionario Enciclopédico de Agricultura,
Ganaderia e Industrias Rurales, se publico entre 1885 y 1889, en 8 volumenes, bajo la
direccion de M. Lopez Martinez, J. Hidalgo Tablada y M. Prieto Prieto. Su orientacion es de
caracter mas practico, prestando menos atencion a la introduccion de nuevas orientaciones
cientificas, que en aquellos afios ya debian ser de circulaciéon mas amplia. Ello se pone de
manifiesto en la critica que se hace a los diccionarios anteriores, entre ellos el de Collantes y
Alfaro, "momentos historicos apreciables" pero que de ningin modo son el "reflejo de la
ciencia agraria contemporanea"'®, "escritos con mucho estudio y después de nimias

"I En esta

observaciones" y a los que acusan de respetar demasiado las "practicas seculares
linea pretenden marcar distancias con la tradicion agronémica espafiola que parte de Herrera, a
la que no parecen conceder demasiado valor y dando la razon a Jovellanos, que consideraba la

Agricultura general una mera recopilacion.

El tono que preside la presentacion del Diccionario es claramente optimista y de corte
extremadamente liberal. Los articulos que dedica al proceso desamortizador confirman esta
impresion. Aunque cuando empezd a publicarse ya eran bastante conocidas las ideas de
Mallada sobre la escasa fertilidad del suelo ibérico, cuestion que desde afios antes ya habian
planteado los ingenieros de montes, no parece que los directores de la obra la tomaran mucho
en cuenta: "No es por la naturaleza -dicen- mas fértil el suelo de otros paises que el de Espafia,

y es muy inferior el de muchas comarcas". Es la linea del liberalismo optimista.

Merece ser tomada en consideracion la lista de colaboradores en la obra, muy amplia por
cierto, tanto por la cantidad como por el espectro profesional que abarca. Abundan por
supuesto los agronomos, técnicos e ingenieros de las diferentes ramas, pero junto a ellos tiene
notable presencia la categoria de los "propietarios cultivadores”, lo que refuerza la impresion
inicial del caracter aplicado y utilitario de la obra. La presencia significativa de otras
profesiones, como la de "abogado", probablemente sean un reflejo de la importancia que en la

obra se confiere a las cuestiones sociales y juridicas. Algunos nombres llaman la atencion. Por
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ejemplo, Ricardo Beltran y Rozpide, secretario general perpetuo de la Sociedad Geografica de
Madrid y secretario también del Congreso de Geografia Colonial y Mercantil, celebrado por
iniciativa de Joaquin Costa, Juan Miret, que desempefié un destacado papel en el combate
contra la invasion filoxérica; o los hermanos Jaime y Vicente Vera, dos de los fundadores de
Partido Socialista Obrero Espafiol, y reputados médico y naturalista respectivamente. No cabe

duda de que el progresismo de la época estaba bien representado.

La presencia de ingenieros de montes es destacada. Siete en total son los forestales que
colaboraron en la obra, entre los que se encuentran Antonio Garcia Maceira y los hermanos
Ramon y José Jordana. Este ultimo, José Jordana, es quién presenta una participacion mas
destacada, seguramente por su calidad de miembro del Consejo Superior de Agricultura. El
hecho de que buena parte de los articulos aparezcan firmados ha permitido evaluar su

colaboracion, que Bauer' cifra en un total de 683 paginas.

Lo sefialado hasta aqui suponemos bastaria para evidenciar que los forestales tuvieron una
presencia de cierto peso, o que al menos se contaba con ellos, en las iniciativas punteras de la
época destinadas a divulgar los conocimientos agronémicos. A pesar de ello, un somero
examen de la aportacion a estos diccionarios no deja de dar la impresion de que los forestales

desentonaban, en alguna medida, en el contexto general de la obra.

Un ejemplo puede ayudar a entender esto. El articulo titulado "Climatologia", tema cuya
importancia para la agricultura queda fuera de toda duda, desarrolla la cuestion desde un
punto de vista fundamentalmente tipologico, procediendo a una clasificacion de los climas,
marcando sus caracteristicas y areas respectivas. Ya en su momento se ha sefialado que la
regionalizacion fue un tema que preocupaba a estos profesionales y en tal sentido es como se
desarrolla el articulo. Después de hacer la correspondiente zonificacion climatolégica de la
Peninsula, siguiendo un esquema elaborado en 1859 por Agustin Pascual, concluye el articulo
sefialando que de la relacion entre clima, vegetacion y cultivo agrario se hablara con cierta
extension en un futuro articulo titulado "Regiones agricolas". Sin embargo en el Diccionario
tal articulo nunca aparecid, lo que quizds pudiera achacarse a un error, pero con mas
probabilidad a que los directores de la obra no lo consideraban de excesiva importancia, dada

su insistencia en los aspectos juridicos, sociales y econdmicos. Las limitaciones naturales
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impuestas al cultivo agrario, cuestion de fondo en el tema de las regiones agricolas, sin duda

no entraba dentro de lo que pudiera considerarse "utilitario".

De éstas, por cierto, se habia ocupado no hacia mucho Carlos Castel. En el capitulo tercero se
ha tratado con detalle de los motivos y forma de proceder de los ingenieros de montes para la
delimitacion de las zonas forestales, en la que tanto peso tuvieron las caracterizaciones de tipo
geobotanico, y de la dualidad establecida en torno a esta cuestion entre cultivo agrario y
cultivo forestal. Logicamente, la aproximacion generalmente efectuada por los ingenieros de
montes lo fue desde la perspectiva de la region forestal, dando por supuesto, por la via de

exclusion, que lo que de ahi restaba correspondia a la region destinada al cultivo agrario.

El trabajo de Castel, titulado Determinacion de las regiones agricolas (1880), es una
excepcion. Carlos Castel, fue miembro de la Real Academia de Ciencias y de la Sociedad
Espafiola de Historia Natural, de la que llegd a ser presidente. Miembro del partido
liberal-conservador de Canovas del Castillo, desempefid diversos cargos politicos y durante

algunos afios fue director de la Revista de Montes.

En el mencionado trabajo discute las principales dificultades que se presentan para definir las
caracteristicas de una region agricola concreta, partiendo de la idea de "variedad en la unidad"
como ley que preside todas las manifestaciones de la vida vegetal®. Pone de manifiesto
algunas deficiencias que presenta la utilizacion de isotermas y de la ley humboltdiana del
decrecimiento de la temperatura con la altitud en una latitud determinada, al ser incapaz de

reflejar diferencias regionales significativas:

"El conocimiento de las isotermas -dice- no basta para definir el clima térmico de una regién o localidad
determinadas, toda vez que dicha isoterma, expresion de la temperatura media anual, podia proceder de
temperaturas extremas muy diferentes. "

De los distintos factores que intervienen en el desarrollo vegetal (suelo, aire, calor, humedad,
luz), pone de manifiesto la importancia de la luz y lo poco que en ocasiones se la considera,
pasando a enunciar los principios que determinan las regiones agricolas, que define como
"aquellas porciones de la superficie de la tierra en las cuales no solo es posible, sino ventajoso,

el cultivo de determinadas especies"".

303



De tal definicion se deduce que las regiones agricolas estan contenidas dentro de las
respectivas regiones naturales pero no alcanzan sus limites; es decir, que los limites de las
regiones agricolas no vienen dados por criterios geobotanicos sino en funcién de la
produccion, es decir, son econémicos. En base a esto y aceptando la clasificacion del
agronomo francés Gasparin, ampliamente conocida en Europa, clasifica las regiones agricolas
en cinco tipos: de la cafia de aziicar y del naranjo, del olivo, de la vid, de los cereales, y de los

montes y los pastos'.

Los ingenieros de montes y el Instituto Agricola Catalin de San Isidro.

En el afio 1851 fue creado en Barcelona el Instituto Agricola Catalan de San Isidro (IACSI)
por iniciativa de un grupo de ricos hacendados. Su creacion responde a la necesidad de
desarrollar las relaciones capitalistas en el campo y, en tal sentido, debe ser considerado como
un instrumento de la gran burguesia agraria'’. Cronoldgicamente coincide con la época en que
fueron creadas la mayor parte de las Escuelas Especiales: un poco después que la de Montes y
un poco antes que la de Agricultura. Respondiendo la creacion de estas Escuelas a la
necesidad de formar cuadros técnicos para el incipiente capitalismo espafiol, logicamente y
dada la proximidad de problematicas que preocupaban a los forestales y al Instituto debia

darse algun tipo de relacion, como efectivamente asi sucedio.

Diversos ingenieros de montes fueron miembros activos del IACSI, entre los que cabe
mencionar a Carlos de Camps, marqués de Olcinellas, que fue uno de sus presidentes y mas
tarde Director general de Agricultura. Pero por su destacado papel dentro del Cuerpo de
Montes de quién nos vamos a ocupar es de otros dos ingenieros, Hilarion Ruiz Amado y
Rafael Puig y Valls, figuras punteras ambas dentro del mundo de los forestales del diecinueve,

pero cuya obra se extiende mucho mas alla de la tematica suscitada por los montes.

Hilarion Ruiz Amado (1832-1906) obtuvo el titulo de ingeniero en 1855. Estuvo destinado
sucesivamente en los distritos forestales de Gerona, Lérida, Salamanca, Castellon, Tarragona y
Barcelona; fue vocal de la Junta Facultativa de Montes. Fecundo escritor, dejé gran cantidad

de articulos publicados y una serie de obras de temaética forestal, con especial hincapié en la
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problematica desamortizadora y las relaciones fisicas de los montes. Entre ellas, Manual de
legislacion y administracion forestal (1859), Los montes bajo el punto de vista de su
desamortizacion y administracion (1862), y su mas famosa obra, los Estudios forestales,

publicada en dos volimenes en 1870 y 1872.

Ruiz Amado fue, ademas, un topografo destacado, mérito que debio ser tomado en cuenta al
ser escogido para dirigir, entre los afios 1895 a 1897, el Boletin del Instituto Agricola Cataldn
de San Isidro. Como topografo fundé y dirigio la revista La Topografia Moderna y el
Catastro y en 1903 publicé su monumental Tratado de Topografia Moderna, obra que fue

considerada la mejor de su tiempo en la materia.

Experto en drenajes, cuya técnica aprendi6 en Holanda, fue un decidido propagandista e
impulsor de su utilizacion para el saneamiento de zonas susceptibles de utilizacion agricola. Es
de destacar en este sentido la serie de articulos publicados originariamente en La Vanguardia
y posteriormente en la Revista de Montes (1893), donde exponia un proyecto de saneamiento

del llano del Llobregat mediante un ingenioso sistema de drenaje tubular arterial.

La obra de Ruiz Amado tuvo una influencia notable, entre otros en Costa y el
regeneracionismo. Asi, algunos elementos de lo que se ha denominado catastrofismo
ecologico, presentes en los Estudios forestales, seran también tipicos del pensamiento
regeneracionista’®, y la misma idea de que el fomento del arbolado es una via para la
regeneracion no soélo fisica sino también moral de la patria, desarrollada por Ruiz Amado, sera
también caracteristica de Costa'. La misma topografia la ve el forestal como un vehiculo de

regeneracion:

"gozoso de haber contribuido, aunque poco, con todas mis fuerzas a popularizar en nuestra patria la
importantisima y en ella no bastante apreciada la Topografia moderna, cuya aplicaciéon racional puede
contribuir a que se consiga la tan deseada regeneracion de nuestra pobre Espafia."”

El segundo ingeniero forestal del que nos vamos a ocupar mantuvo una relacion ain mas
estrecha con el IACSI y con el mundo agrario. Rafael Puig y Valls (1845-1920) perteneci6 a
la promocién de ingenieros de 1863, actuando profesionalmente en los distritos de Malaga,
Lérida, Tarragona y Barcelona. Como forestal son de destacar sus trabajos de repoblacion de

las dunas del golfo de Rosas y el disefio de la repoblacion de la cuenca alta del Llobregat.
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Entre 1872 y 1874 fue secretario de la Junta de Gobierno de la Sociedad Econémica de
Amigos del Pais de Barcelona. En 1889 fue elegido miembro de la Real Academia de Ciencias
y Artes de Barcelona, de la que fue tesorero, vicepresidente, presidente y director de la
seccion 3* (Mineralogica, Geologica, Paleontologica y Geografica). Su discurso de recepcion
en la Academia versé precisamente sobre un tema que ponia en relacién la problematica
forestal y la agricola, bajo el titulo de Breves consideraciones sobre la importancia industrial,

minera, agricola y forestal de la alta cuenca del Llobregat.

Estuvo vinculado a las mas importantes instituciones catalanas de la época, como el Fomento
del Trabajo Nacional y la Diputacion de Barcelona, en cuya representacion, junto con la de la
Academia, participé en la Exposicion Universal de Chicago (1893) y de cuya experiencia
surgieron tres de sus principales obras: Memoria sobre la Exposicion colombina de Chicago
desde el punto de vista industrial y comercial, Exposicion Universal de Chicago: notas
cientificas, y Viaje a América. En 1901 formé parte de la Comision encargada del estudio y
construccion del Observatorio Astronémico Fabra, en el Tibidabo barcelonés. Lanz6 la
iniciativa de fundar un Club Alpino, idea que dio lugar a la creacion de la Asociacion
Excursionista de Catalufia. En 1898 fue el introductor de la idea de celebrar el "Dia del Arbol"
y a tal fin fundé la Asociacion de los Amigos de la Fiesta del Arbol de Barcelona.

Durante ocho afios fue vocal de la Junta Directiva del IACSI y miembro de su comision
cientifica, desde donde abogé por la modernizacion de la agricultura y fue pionero de la
propagacion de la necesidad de desarrollar sindicatos y cooperativas agrarias. Dos de los
trabajos que cabe mencionar en tal sentido son los titulados La Phyloxera vastatrix en el
partido de las afueras de Barcelona (1888) y La asociacion y la cooperacion en el campo

(1897).

El primero de ellos debe enmarcarse en el contexto general de las preocupaciones del
momento por las desastrosas consecuencias de la invasion filoxérica, de la que diversos
forestales, entre otros muchos autores, se ocuparon. La obra en cuestion analiza las
condiciones de los vifiedos del entorno barcelonés en el momento en el que los estaba

alcanzando la plaga, situacion ante la que el forestal formula diversas propuestas de medidas a
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tomar. Puig y Valls, que desconfiaba de la solucion que termind por imponerse -la
implantacion de cepas americanas- proponia una doble linea de actuacidn: por una parte,
intentar salvar una parte de los vifiedos mediante el recurso a nuevas practicas culturales,
basicamente a partir de la utilizacién de los recursos hidricos de la capa freatica del rio Besds;
por otra, donde ello no fuera factible, delineaba una propuesta de introduccion de cultivos
alternativos. Para ello partia de la consideracion en el area de dos zonas distintas a efectos de
cultivo, la sierra y el llano. Mientras en el llano consideraba como cultivos alternativos los
forrajes (esparceta, trébol, alfalfa, maiz), que permitirian el desarrollo de una ganaderia
estabulada alimentada de forma mixta con henos y harinas, en la sierra proponia introducir
cultivos forestales, fundamentalmente el algarrobo y el pino pifionero. La obra debi6 tener
cierta repercusion en la época, siendo citada en los principales estudios que se han ocupado de

la filoxera, concretamente en los de Pere Girona (1942) y Josep Iglésies (1968)”".

En el segundo de los trabajos, La asociacion y la cooperacion en el campo, esbozaba el que
creia Unico camino para superar los principales problemas de la agricultura, concretandolo
sobre todo en el caso de la produccion vitivinicola. Estos problemas -atraso, falta de capitales,

excesiva division de la propiedad, intermediarios- los consideraba en los siguientes términos:

"La certeza de estas opiniones estd en la conciencia de todos los hombres pensadores de Espafia, como ve todo
el mundo que las clases agricolas, por el mero hecho de estar aferradas a las formulas antiguas, van
divorciandose cada dia mas, del movimiento econdmico del mundo, con perjuicio de la riqueza general de la
nacion. Y es que el estado legal de la propiedad rustica es un obstaculo enorme para el desenvolvimiento de la
riqueza; es que la necesidad que hay en la actualidad, del intermediario, entre el que produce y el que consume,
es otro vicio constitutivo del movimiento econémico del pais agricultor; es que la resistencia opuesta a la
asociacion, cuando la lucha de uno solo contra tantos intereses que buscan la baratura en la primera materia
como base de sus éxitos comerciales, es imposible; resultando de todo ello, 1a serie de males que esterilizan el
vigor, la entereza y la esforzada condicién de 1a desheredada clase agricola de Espafia entera"?.

La alternativa seria el desarrollo de sindicatos y cooperativas agrarias que aportasen tierras,
capitales e instalaciones comunes bajo la direccion "de los hombres mas expertos y honrados".
Ademas habria que desarrollar una adecuada especializacion por comarcas que permitiera
dotar a cada zona de marcas -en el caso de los vinos- de calidad y renombre: "Hallar a cada
comarca su cepa; y criar, en cada region, una sola marca". La idea de comarca en la que piensa
Puig y Valls es muy concreta, de caracter fisico, y en ella deja entrever claramente su

formacion de forestal:
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"Concretando mas el pensamiento -afirma- y dicho en pocas palabras, la comarca agricola tinica es aquella en

la que la planta criada halla, en el suelo y en el clima, condiciones de vida homogénea en toda ella, siendo
123

#nico en medio en que vive, crece, se desarrolla, se reproduce y muere"”,

Carlos de Camps, marqués de Olzinellas, forestal que fue presidente del IACSI y Director
general de Agricultura, muy relacionado con Puig y Valls a quién consideraba su mentor (fue
su jefe como forestal y apadrind su ingreso en la Academia de Ciencias), valoraba
notablemente este trabajo que, en su opinion, aun en 1923 tenia "su lectura actualidad"™. En
todo caso hay que sefialar que el movimiento de cooperativas agricolas en el sector viticola

catalan fue una pieza clave en su renovacion tecnoldgica, especialmente a partir de 1915%,

Quizas pudiera suponerse que lo expuesto por Puig y Valls presentaba unos tintes digamos
mas "productivistas" que las opiniones de la generalidad de sus colegas forestales. Desde
luego sus vinculaciones con el sector mas progresivo de la burguesia agraria catalana eran muy
fuertes, lo que le da un caricter de "modernidad" mas acentuado que a otros de sus
compafieros de Cuerpo, pero ello no es motivo para no compartir las concepciones generales
predominantes entre los forestales. Su papel pionero en la iniciativa del Club Alpino y en el
excursionismo catalan® dice mucho sobre el peso que en sus ideas tenia el conservacionismo,
tan presente en este tipo de instituciones’”. Es ma4s, en sus textos pueden encontrarse
formulaciones especialmente clarividentes sobre el papel de las relaciones ecoldgicas. Es el
caso, por ejemplo, de su posicion respecto a los embalses y el encauzamiento de los rios, que
considera soluciones insuficientes, cuando no directamente rechazables. Asi, hablando del rio
Llobregat, considera que "las obras de desviacion y encauzamiento hechas en las cuencas bajas
seran un paliativo durante algunos afios, y mas tarde indtiles y perjudiciales" porque
prescinden de buscar cual es el verdadero origen del mal; origen que, tal como "lo dice la
misma Naturaleza", "es necesario observar con cuidado, para descubrir lo que sélo es dificil al
que mira distraido o con animo preocupado"®. Y al hablar de la relacion entre las masas

arboladas y el clima afirma que

"en el mundo no hay fuerza perdida ni suma de ellas, por pequefia que sea, que no constituya un elemento de
energias poderoso, destinado a contrabalancear a los demds con tendencia a esta gran sintesis que es la vida, en
el tiempo y en el espacio, traducida graficamente por una sola palabra que se llama 'equilibrio™?.

Para él, la solucion definitiva estaba en la repoblacion forestal, que creara "pantanos naturales"

(las masas boscosas) mucho mas ttiles y rentables que los "pantanos artificiales". Postura esta
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compartida por otros ingenieros forestales, como Armenteras, critico de la politica hidraulica
desarrollada por el gobierno y que se apoya en su argumentacion en los trabajos del gedgrafo

francés Brunhes®.

Tampoco era un optimista, ni mucho menos. En el Dictamen sobre la repoblacion de montes
(1887) del que fue redactor y ponente, elaborado por una comision conjunta entre el IACSI y
la Asociacion Catalanista de Excursiones Cientificas, al analizar las inmensas trabas presentes

para el desarrollo de una adecuada politica de repoblacion forestal, escribia:

"En semejantes condiciones ;que podemos hacer?. Nosotros nada; confiar que vendran generaciones mas
pensadoras y tiempos mas bonancibles que ejecuten lo que hoy nos parecen utopias irrealizables"*’.

Seguramente este pesimismo fue lo que le convenci6 de la necesidad de lanzar iniciativas de
caracter educativo y que se plasmaron en la introduccion, en Barcelona primero y luego en el
resto de Espafia, de la "Fiesta del Arbol", que €l conoci6 en los Estados Unidos y que iba
fundamentalmente orientada al alumnado escolar. Este pesimismo y la necesidad de desarrollar
una labor de educacion ambiental a partir de las escuelas, coincidia plenamente con el
regeneracionismo de Costa, que fue colaborador y propagandista de la iniciativa de Puig y
Valls. La idea de la regeneracion fisica y moral de Espafia a través del fomento del arbolado,
compartida por ambos, queda perfectamente plasmada en la fecha y titulo del articulo con el
que el forestal lanzé la idea de la "Fiesta del Arbol": el titulo, La Patria y el Arbol: la fecha,
1898.

<Una agricultura ecologica?.

Las especiales circunstancias que concurrieron en la revolucion burguesa en Espafia, que en
sus lineas fundamentales se desarrollé durante la primera mitad del siglo XIX, marcaron la
preponderancia del sector agrario dentro de la economia del pais. La cuestion agraria fue clave
durante todo el siglo -y buena parte del siguiente- lo que la convirtid en objeto del interés de
todos aquellos que buscaban una modernizacion de las arcaicas estructuras socio-econdmicas.
Hombres de su tiempo, los ingenieros forestales no podian estar al margen de este interés,

dada adem4s la proximidad de la problematica con su quehacer profesional.
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Sin embargo, su formacion cientifica de tipo naturalistico les llevd, por lo general, a
contemplar la agricultura desde un punto de vista distinto del general de la época, que
priorizaba totalmente los aspectos sociales y econémicos, puesto de manifiesto al insistir en la
importancia de los aspectos fisicos y ambientales de la cuestion. Antonio Garcia Maceira, otro
de los forestales que escribio sobre la problematica agricola, lo expresaba llanamente: ni
Jovellanos ni Fermin Caballero, en su opinion las figuras mas destacadas que se ocuparon del
agro espafiol, tuvieron en cuenta "los obstaculos fisicos del territorio”. Significativamente,

segun Maceira s6lo con Costa se introduce una nueva perspectiva:

"Costa -dice- se diferencia de cuantos escritores se han ocupado de la decadencia de nuestra agricultura, por la

vision honda del mayor mal que la postra: el desequilibrio entre ¢l suelo arable y el suelo forestal, que trajo,
"32

como consecuencia ineludible, el de la agricultura y el de la ganaderia"”.

El equilibrio natural, las interrelaciones que se establecen entre los seres vivos y el medio
natural, la necesidad de su preservacion, he aqui la gran preocupacion de los ingenieros de
montes. Castellarnau, como hemos visto, definia claramente el objetivo del ingeniero de
montes en términos de lo que hoy en dia se denominaria ecologia aplicada, al sefialar que tal
tarea debe consistir en "el estudio de una determinada manifestacion vegetal en sus influencias
reciprocas con el medio en que vive y con los demas animales y vegetales que tienen accion

sobre ella"®.

Esta vision intentaron aplicarla a la agricultura; por ejemplo, a la hora de estudiar las causas de
las plagas, resultado, seglin Maceira, de la modificacion del medio natural como consecuencia
de la busqueda del beneficio privado, que prioriza el cultivo extensivo, centrado en una o

pocas especies, y del descuaje de los montes a consecuencia de las roturaciones:

"En medio del desorden actual de los cultivos y de la ley caprichosa que los determina, no puede haber
armonia entre los seres, porque el rompimiento irracional del prado, la tala inconsiderada del monte, y tras ella
la desaparicién del arroyo, el desecamiento de la fuente y la aminoracién del caudal del rio, son otros tantos
hechos que privan de condiciones de vida a multitud de seres que buscan su alimento en los insectos, que ahora
se prenden a las flores y hojas de nuestros arboles de monte y otras veces a las cafias y espigas de las gramineas
de nuestros campos. La vida de todo el territorio depende de la sabia reparticién de los cultivos, afirmacién que
comprueban multitud de hechos"*,

La misma idea la expresa en otro lugar:
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"He aqui también, dicho de pronto y apremiado por falta de tiempo, donde miro yo el secreto de las plagas de
insectos y el inico remedio posible contra ellas; armonizar la produccion para armonizar la vida, dando a
aquella fijeza y estabilidad, y librando a los montes y a los campos de esas falanges de insectos que destrozan
las cosechas sin el contrapeso de sus enemigos naturales, que fueron aminorando de dia en dia los errores y
torpes ambiciones del cultivador"”.

Ante ello, la solucion debia consistir en la bisqueda de "la armonia entre los prados, las tierras

" una afirmacion,

y los montes; las tres ruedas de la vida rural, aqui rotas y desconcertadas
sin embargo, que no se limitaba a reflejar convicciones cientificas, ya que esta insistencia en el
equilibrio y armonia tenia, en el caso de los ingenieros forestales decimondnicos, su traduccion
ideologica. Puesto que se trataba de preservar la estabilidad de los ciclos naturales,
socialmente esto equivalia a rechazar la inestabilidad politica; para mantener el equilibrio con
la Naturaleza era precisa la tranquilidad social, que solo podia ser garantizada por un Estado
fuerte que ejerciera una rigida tutela sobre los elementos del medio fisico que garantizaban la
fertilidad del suelo, es decir los montes. No es casualidad, pues, que los ingenieros forestales
encontraran su mejor clima social en el periodo de la Restauracion y que un numero notable de
ellos militaran politicamente en el partido liberal-conservador de Céanovas del Castillo. De ahi
también su talante centralizador, estatalista y autoritario. Era en buena medida expresion de

sus concepciones sobre la Naturaleza, dado el sesgo determinista que frecuentemente

caracterizaba sus escritos.
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CAPITULO 7

CONOCIMIENTO FORESTAL Y PEDAGOGIA:
LA FIESTA DEL ARBOL EN ESPANA

Con el titulo de Las décadas oscuras, Lewis Mumford publicé en 1931 un excelente libro en
el que se estudia el lento renacer cultural de los Estados Unidos entre 1865 y 1895, después de
la crisis de la guerra civil. En la segunda parte del tex.to, titulada "La renovacion del paisaje"
trata de las transformaciones en la sensibilidad sobre la percepcion del medio, a partir de la
influencia de la obra de tres personalidades: Thoreau, el poeta; Marsh, el gedgrafo; y Olmsted,

el arquitecto del paisaje, maximos exponentes de la emergente nueva sensibilidad.

El amplio cambio cultural del que estros tres personajes fueron puntales, una de cuyas
expresiones fue el movimiento en favor de los parques -naturales y urbanos- tuvo
consecuencias directas en relacion al tema de esta Tesis. Por ejemplo, en su contexto se cred
la primera administracién forestal norteamericana de la mano de Franklin B, Hough, muy
influenciado por Marsh, y, sobre todo, dio origen a la politica de creaciéon de parques
nacionales, iniciada en los EE. UU. en 1872 con el establecimiento del Parque Nacional de

Yellowstone, luego imitada en todo el mundo y también en Espafia.

La preocupacion por la naturaleza se hizo extensiva, paralelamente, a los ambitos urbanos.
Frederic Law Olmsted, el creador del moderno parque urbano en la década de 1850, habia
sido de los primeros impulsores de medidas de proteccion de espacios naturales en su pais, lo

cual no es ni una casualidad ni una excepcion. "A medida que el hombre aprende a controlar el
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medio fisico -sefiala Mumford- se torna mas compleja su relacion con la tierra. [...] La vida

urbana no disminuye estas relaciones: mas bien agrega otras"’.

Este basto movimiento cultural, de caracter historicista y raiz neorromantica, tuvo en Europa
sus propias especificidades y protagonistas que, ademas, en Espafia se hizo mas complejo al
coincidir con la crisis del 98. En las primeras décadas del nuevo siglo, varios personajes e
instituciones protagonizaron los aspectos que nos interesan: los parques nacionales, los
parques urbanos, el fomento del arbolado y el intento de sintesis entre lo rural y lo urbano. En
ellos centraron su accion Pedro Pidal, los Amigos de la Fiesta del Arbol y los propagandistas

de la Ciudad-Jardin; junto a ellos intervendran en estas cuestiones los ingenieros de montes.

La difusion en Espafia del interés por los parques urbanos estuvo, ademas, muy vinculada a un
personaje formado como ingeniero forestal, que, ironias de la vida, se apellidaba Forestier. El
francés Jean Claude Nicolas Forestier (1861-1930), Conservador de los parques de Paris, el
mas importante disefiador de parques urbanos de su época y destacado urbanista fue un
Jorestal durante toda su vida, que nunca abandonoé el escalafon del Cuerpo, en el que alcanzo

la categoria de "Conservateur des Eaux et Foréts" de 1° clase.

Su extensa obra como jardinero y urbanista no puede desligarse de su condicion de forestal,
algo que por cierto se ha hecho a menudo. Incluso en el terreno del urbanismo, tan alejado en
principio de la actividad de los forestales, la relacion es estrecha. En el tltimo capitulo de esta
Tesis, al tratar del surgimiento de la administracion forestal en México, podremos verlo con

claridad, asi como el peso de Forestier en el mismo.

Visto de manera aislada, esto podria considerarse una excepcion, pero en el contexto general
del movimiento cultural a que venimos refiriéndonos no deja de ser coherente, aunque ello
precise de algunas explicaciones previas, algo alejadas del objeto central de la Tesis, a las que

vamos a dedicar la primera parte del capitulo.

En un notable trabajo sobre la relacion entre ciencia y jardineria en los siglos XVI-XVIIP, el
historiador Alberto Elena pone de manifiesto la relacion existente entre las concepciones

ideologicas dominantes en la época y el trazado de los jardines y como éste se modifica al
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cambiar aquellas. Esta idea, sugerida por Arthur O. Lovejoy en su obra La gran cadena del
ser, que vincula el trazado del jardin geométrico francés y del paisajista inglés con los
movimientos racionalista y roméntico, respectivamente’, permite una aproximacioén a los
posteriores desarrollos del arte del ornato vegetal de las ciudades durante el siglo XIX y XX
superando algunas de las limitaciones que presentan la mayor parte de las historias de la
jardineria, excesivamente apegadas a periodizaciones tipicas de la historia del arte*. Cabe
destacar el planteamiento de Lovejoy en la medida en que vamos a abordar una serie de
cuestiones relacionadas con la politica de creacion de parques y zonas arboladas en las
ciudades a partir de las ultimas décadas del siglo XIX y de las ideas que, de forma mas o
menos directa, influyeron en tales decisiones. Y aunque la jardineria publica que se desarrolld
durante el XIX y XX fue en gran medida diferente a la de los periodos anteriores, no por ello

dejo de reflejar los valores de la época.

Paralelamente al proceso industrializador, y en buena medida como consecuencia del mismo,
surgid un renovado interés por la Naturaleza, virgen o recreada, cuya manifestacion mas
evidente en la ciudad fue la preocupacion por los parques y las plantaciones de arbolado en las
calles. Este proceso, que a modo de dios Jano mirard a un tiempo al pasado y al futuro, se
reflejo de diversas formas tanto a nivel de realizaciones practicas, de iniciativas institucionales
o de proyectos culturales. En las paginas que siguen, se estudiaran con algun detalle varias de
tales manifestaciones, en especial la politica de creacion de parques plblicos y el proyecto

pedagogico-cultural vinculado a la celebracién de la "Fiesta del Arbol".

Los jardines y los parques decimondnicos: el ejemplo de Barcelona.

La Barcelona preindustrial es frecuentemente descrita como una ciudad con abundantes
jardines, cerca de 2000 se dice, "admirats pels viatgers que visitaven Barcelona, cap dels quals
deixava d'anotar en llurs impresions, com a cosa remarcable, l'abundancia i la bellesa dels
nostres jardins urbans". La abundancia de tales jardines en las casas de la nobleza y de la
menestralia, a los que cabia sumar los claustros de iglesias y conventos, y los huertos que
solian acompafiarlos, dan una idea de una ciudad poco construida, con espacios libres

numerosos, sefiorial y opulenta.
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Esta imagen, probablemente idealizada, cambiara radicalmente con la industrializacion, y
durante el siglo XIX Barcelona se densificara progresivamente, creceran sus edificaciones e
iran desapareciendo sus jardines, huertos y espacios libres al tiempo que surgiran talleres y
fabricas y se multiplicaran a lo ancho y a lo alto las viviendas para acoger a la creciente mano
de obra que acudia a la ciudad al reclamo de la creciente industrializacion. Encorsetada por
sus murallas, Barcelona llegara a ser durante el XIX una ciudad extremadamente densa con

una carencia casi absoluta de espacios libres.

Durante la primera mitad del ochocientos esta carencia de espacios libres, sin duda sentida por
la poblacion, se tradujo en una serie de iniciativas, debidas la mayor parte de ellas a diversos
Capitanes Generales, tendentes a dotar a la ciudad de algunos paseos, concebidos como zonas
de expansion del ocio ciudadano, dando lugar a diversos procesos de urbanizacion, los mas
significativos de los cuales fueron la Rambla, el Paseo de Gracia y el Paseo de San Juan. Junto
a éste ultimo, ademas, se cred el primer jardin piblico de la ciudad, el Jardin del General,
llamado asi por haberse construido a iniciativa del duque de Bailén, Capitan General de

Cataluiia.

A otro Capitan General, Agustin de Lancaster, se debe la iniciativa de la construccion, en
1796, del paseo de San Juan, también conocido con los nombres de Nou, de I' Explanada y
Lancastrin, significativos del caracter del mismo: el primero de importancia que tenia la
ciudad, ubicado en los terrenos del glacis de la Ciudadela y debido a la iniciativa de Lancaster.
Concebido como un paseo elegante a imitacion del Prado madrilefio, estaba dotado de
abundante arbolado, con estatuas y fuentes, configurando un espacio quizas estéticamente no
muy afortunado pero activamente frecuentado por la poblacion de Barcelona. En el extremo
del Paseo de San Juan se construy6é luego el mencionado Jardin del General, de escasa

superficie e inspirado en el modelo geométrico francés.

Es interesante sefialar que en la construccion del Paseo de San Juan, asi como en sus sucesivas
reformas posteriores, junto a la idea de dotar de un lugar de expansion a la poblacion de la
ciudad intervinieron diversos factores que luego se repetiran en otros casos. Entre éstos el de

dotar de ocupacion a la mano de obra parada, abundante en la época en que fue construido, lo
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que confiere a la iniciativa de su construccion un componente de busqueda de paliativo a las

tensiones sociales, explicitamente reconocido por el propio estamento militar:

"Estas necesidades, que cada dia iban en aumento y hasta causaban alarma a la notoriedad, movieron al
Capitan General D. Agustin de Lancaster a tomar las oportunas medidas para evitar consecuencias
desagradables, y determiné crear bajo su presidencia una junta con el titulo de auxilios a fin de que procurase
recursos para ocurrir a las necesidades de la época. Efectivamente se cred la expresada Junta, y una de sus
primeras disposiciones fue la distribuciéon a los menestrales sin trabajo de una abundante sopa que se daba
todos los dias en ¢l Baluarte del Mediodia, hoy derruido, y deseosa de aprovechar otros brazos que se hallaban
sin ocupacién, promovié la construccion del paseo llamado de San Juan en el glacis o explanada de la
Ciudadela."®

Algo parecido sucedié con la urbanizacion del Paseo de Gracia. Iniciadas las obras en 1821,
debido a la epidemia de fiebre amarilla y a las convulsiones politicas las obras no tomaron
verdadera importancia hasta 1824, a iniciativa del Marqués de Campo Sagrado, entonces
Capitan General de Catalufia. En una alocucion "A los habitantes de Barcelona y sus
arrabales", éste manifestara su preocupacion por la serie de desgracias acaecidas desde finales
del XVIII -"guerras, disturbios, epidemias y sequias", dice- que han mermado la fortuna de las
familias y "reducido a la mendiguez crecido nimero de jornaleros". Por ello, sigue, cree

necesario procurar medios que remedien tal

"situacion lamentable, pero con la mira de ocuparla en una obra que hermoseara las cercanias de esta ciudad, y
proporcionara a sus habitantes un recreo muy agradable; tal es realizar por ahora el proyecto formulado de un
paseo con alameda desde esta ciudad a la poblacién de nuestra Sefiora de Gracia."’

Hacia el final de su alocucién, el Marqués de Campo Sagrado sefialaba que "la experiencia me
ha acreditado que son hijos de los tiempos de penuria los paseos, fuentes, y otros edificios que
adornan la ciudad", con lo cual reconocia explicitamente su caracter amortiguador de las
tensiones sociales antes sefialado. En la década de 1920, un cronista de la ciudad recordara, en
este sentido, que "gracias a la fiebre amarilla tal vez (...) fue concebido mas amplio y bello el

Paseo de Gracia. (...) Gracias al colera del 54 tenemos, quizas, la ciudad de 1927",

Junto con la Rambla, objeto de diversas remodelaciones a lo largo del XIX y motivo de vivas
polémicas entre si debia tener el caracter inicial de paseo o transformarse en boulevard’, el
Paseo de Gracia se fue convirtiendo progresivamente en la zona mas frecuentada por los
barceloneses como zona de distraccion y paseo en detrimento del Paseo de San Juan, cuya

cercania con la fortificacion de la Ciudadela siempre habia suscitado reticencias. Al paso que
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se iban construyendo edificaciones, en el Paseo de Gracia iran surgiendo diversas zonas
ajardinadas y lugares de ocio (la Font de Jesus, el Criadero, el Jardin de la Ninfa, los Campos
Eliseos, el Tivoli, el Prado Catalan, las Delicias, etc.)'’, configurando la principal zona de
expansion ciudadana hasta la construccion, en la década de los 70, del entonces denominado

Parque de Barcelona en los terrenos de la antigua Ciudadela.

Industrializar, higienizar, arborizar.

Cuando se decidié derribar sus murallas, Barcelona era una ciudad altamente industrializada y
densamente construida, con una poblacion sometida a pésimas condiciones de vida y
salubridad, tal como puso de manifiesto Cerda en su Monografia estadistica de la clase
obrera de Barcelona en 1856. A pesar de los esfuerzos realizados, en especial por algunos
Capitanes Generales', la ciudad no disponia apenas de espacios libres, parques y zonas
arboladas. La cesion a la ciudad, durante el Sexenio revolucionario, de los terrenos de la
Ciudadela y el posterior derribo de la misma abrieron la posibilidad de dotar a Barcelona de un

parque de cierta envergadura.

Durante el siglo XVIII la preocupacion de los urbanistas por la cuestion de la vivienda de las
clases populares era inexistente. Todo el proceso urbanizador estaba totalmente en funcion de
la clase dominante. El pueblo era, simplemente, "la base invisible"'”. Pero con la revolucion
industrial las masas proletarias fueron, inevitablemente, llamadas a escena. Con la aparicion del
pueblo en la vida econdémica y social un conjunto de transformaciones se impusieron en la

ciudad, que vio modificada de forma radical su estructura, trazado y morfologia.

Dentro de este contexto urbano la concepcion del jardin también sufrié modificaciones
profundas. Dejé de ser, en lo esencial, lugar de representacion de las cosmologias, perdi6 en
buena medida su caracter simbolico, y pasd basicamente a desempefiar funciones utilitarias,
éstas si en sintonia con los valores de la época. En gran medida el jardin, en la sociedad

industrial, se convierte en parque, en la acepcion moderna del término.
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En la nueva concepcion del parque, los temas de fondo son semejantes a los que aparecen
como motivo de la reforma de la vivienda. Salubridad, moralidad y orden social son
argumentos que se aportaran para las transformaciones precisas a una sociedad que ha hecho
del crecimiento y del desarrollo econdmico su razéon de ser. Esto se pone claramente de
manifiesto en multiples textos de la época, en uno de los cuales, en relacion al tema de la

vivienda obrera en la Barcelona de 1863, podemos leer:

"Fria, himeda, sombria, sin espacio, ni ventilacién, ni confort, la habitacién, lejos de brindar al hombre con un
suefio reparador y el sosiego del espiritu, le entrega 4 las enfermedades y 4 la muerte; el alma misma parece
absorber de aquellos muros miasmas perniciosos, y la mente atrofiada, solo se agita en las ideas de rebelién, de
odio y desesperanza.""

Para los autores, que han consultado y referencian diversa bibliografia inglesa al respecto y en
cuyo modelo sin duda se inspiran, el jardin es una pieza basica dentro de una mentalidad
claramente utilitaria. "Este sitio -dicen-, destinado a servir de esparcimiento a la familia, a
proporcionarle a todas horas halagiiefio pasatiempo, debe reunir 4 la par que utilidad positiva,

condiciones de ornato que lo hagan mas ameno."".

La idea sobre los grandes parques urbanos responde a las mismas preocupaciones, y en ellas
podemos encontrar los cuatro grandes temas que presidieron su desarrollo: salubridad,
moralidad, romanticismo y funcionalidad econémica'®. Junto a ellos, al menos en el caso de
Barcelona, hay que sefialar también un componente de tipo nacionalista, facilmente vinculable,

por otra parte, al espiritu romantico.

Unas masas proletarias enfermas presentaban rendimientos escasos. En Inglaterra, donde la
industrializacién se habia dado con mayor precocidad, esta conviccion condujo a que entre
1833 y 1843 el Parlamento adoptara una serie de medidas y dedicara ciertas cantidades a
sanear el ambiente urbano, fundamentalmente a través de la mejora del alcantarillado y la
construccion de parques publicos”. Al mismo tiempo el pensamiento higienista, que se
desarrollaria sobre todo entre la clase médica durante el XVIII y XIX, ponia fuertemente el
acento en las malas condiciones ambientales como causa de epidemias y enfermedades, lo que

les condujo a tomar en consideracion los aspectos sociales del problema'.
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La reivindicacion de la necesidad de parques y zonas arboladas encontr6 un sélido apoyo en
los planteamientos higienistas. Cerd4d mismo sefialaba la necesidad de dotar de arbolado a las
calles, puesto que, aparte de su valor estético, "sobre todo contribuyen a sanificar la
atmosfera"”. Garcia Faria, el autor del proyecto de red de alcantarillado moderno de
Barcelona, proponia "la instalacion de grandes parques y bosques, en varios puntos de la
superficie de la urbe (...) que ejercerian saludable influencia en la ciudad"”. El botanico
Antonio Cipriano Costa, en un articulo sobre el arbolado de Barcelona de mediados de siglo,
sefialaba lo mismo: "La higiene publica -dice- recomienda mucho la plantacion de arboles y
arbustos dentro y fuera de las poblaciones"”. Y por supuesto los propios higienistas eran
abiertos partidarios de tales medidas, como se pone de manifiesto en una importante obra de

los afios setenta. Su autor, Juan Giné y Partagas, se expresaba en los siguientes términos:

"Que el arbolado ejerce en las poblaciones un influjo salutifero, es un hecho demostrado por la experiencia y
universalmente reconocido (...). Si a esta influencia afiadimos que el arbolado proyecta sombra agradable en
verano, templando el rigor de la estacion, y que su cultivo supone ser muy espaciosa la via publica, nos
daremos cuenta de la importancia higiénica de los paseos, jardines, parques y demads plantaciones urbanas."*

De higienizar a moralizar no hay mas que un paso. La ciudad industrial de la época se veia de
forma bastante generalizada como un lugar de disolucién y que socavaba los vinculos morales
de la poblacion, cuyas condiciones de vida incitaban al vicio, a la corrupcion y en especial a la
ruptura de los vinculos familiares. Pero el propio desarrollo capitalista precisaba de la
estabilidad que conferia la moral tradicional, mas cuando las diversas patologias sociales que
habia engendrado se habian convertido en motivo de agitacion y denuncia por parte del
movimiento obrero organizado de la época. Frente a la ciudad, la Naturaleza se presentaba
como fuente de inspiracion y regeneracion moral. Su contemplacion los apartaria de las
tabernas, y de la propaganda socialista, y les llevaria por el camino del orden, la estabilidad, la
ética del trabajo y, claro esta, de la mayor productividad. En textos de la época puede leerse
lamentos de como al salir del trabajo los obreros no pueden atender a sus deberes religiosos
debido a que la necesidad de distraccion hace que "la taberna 6 figon ocupa el lugar de la
Iglesia", predisponiéndoles a escuchar "las engafiosas y falaces promesas del socialismo
anarquico y revolucionario." Frente a tal estado de cosas, la alternativa que se ofrece es una

suerte de vuelta a la Naturaleza y a la vida rural,
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"con el trabajo de la tierra, por medio de los huertos 6 jardines obreros, realizando con esta idea lo que el gran
economista Le Play habia sefialado en Francia, como una de las practicas esenciales, 4 1a paz social, la alianza
de un cierto trabajo agricola con un trabajo manufacturero."”

El jardin inglés, con su recreacion de la Naturaleza, y su heredero el parque, donde ademas
podian instalarse juegos y otras distracciones saludables para el cuerpo y el espiritu, encajaba
perfectamente con la necesidades del capital de "sanear" no sélo la urbe sino también la mano

de obra.

De paso ello le conferia algunas ventajas econémicas suplementarias nada desdefiables. En
efecto, se ha argumentado que uno de los motivos del paso del jardin geométrico francés al
jardin paisajista inglés, ademas de su vinculacion con las mentalidades de las respectivas
épocas, residia también en los elevados costes de mantenimiento del primero. Este menor
coste economico del jardin naturalistico se acompafiaba de otras ventajas a la hora de decidir
la creacion de parques publicos. Por una parte, éstos eran susceptibles de explotacion
econdmica gracias a las diversas instalaciones dedicadas al ocio que solian ubicarse en ellos y,
por otra, pronto se cayo en la cuenta de que su existencia daba lugar a una revalorizacion de
las fincas situadas en sus cercanias y permitia al municipio unos mayores ingresos por la via
impositiva®. Este fenémeno, se habia ya observado en 1843 en la construccion del parque de
Birkinhead, cerca de Liverpool, por iniciativa del ayuntamiento e inspirado en las ideas sobre
la mejora de las condiciones de vida de la poblacion en Inglaterra, a las que antes se ha hecho
referencia. Tal parque, que combinaba zonas de jardin, residencia e instalaciones de ocio, fue
visitado en 1852 por Frederick Law Olmsted despertando su entusiasmo®. Olmsted, precursor
de movimiento conservacionista estadounidense y a quién se debe la instauracion, en 1864, del
primer paraje natural protegido de los EE.UU. (el valle de Yosemite), sera en 1856 el creador
del Central Park de Nueva York, rapidamente convertido en modelo de parque de la ciudad
industrial®®.

La Barcelona de la segunda mitad del XIX no estaba al margen de estas tendencias que
acompafiaban al proceso industrializador. Como acertadamente se ha sefialado, el acentuado
utilitarismo del proyecto urbanistico de Cerda buscaba "produir les condicions materials per al
seu desplegament"”. En 1868, en pleno auge del liberalismo, la Ciudadela es cedida a la
ciudad, se procede a su derribo y en 1871 el Ayuntamiento abre un concurso de proyectos

para su conversion en parque publico. El proyecto ganador, debido al maestro de obras José
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Fontseré y Mestre, estaba concebido bajo un lema ya de por si significativo: "Los jardines son
a las ciudades, lo que los pulmones al cuerpo humano" y cuya vinculacion con las ideas
higienistas es evidente. Pero, ademas, todas las caracteristicas antes mencionadas quedan
perfectamente de manifiesto en la exposicion de motivos que del proyecto hace Fontseré. La

transformacion de la Ciudadela en jardines o parque, dice éste,

"dardn salubridad a la poblacion por medio del benéfico v sancador influjo que la vegetacién ejerce
continuamente, ofreceran deleitoso lugar de paseo y reposo en donde pueda descansar el fatigado comerciante,
el opulento industrial o el laborioso jornalero, proporcionando nueva vida o acrecentandola la que tengan los
barrios de aquella parte de la ciudad; contribuirdn a aumentar el esplendor de ésta, su renombre en Espafia y en
el extranjero, y ofrecerdn quizas no despreciables ventajas a la ciencia y a la industria, creando un sitio en
donde la primera pueda estudiar el crecimiento y desarrollo de los vegetales y sacar la segunda de sus
bellisimas formas, siempre patentes, nuevos y variados dibujos con que dar mayor hermosura y precio a sus
productos."”

No so6lo el proyecto de Fontseré reflejaba estas ideas. El arquitecto municipal Miguel Garriga
y Roca, también habia participado en el concurso y el lema de su proyecto iba en parecida
direccion: "Gran parque industrial, expansivo y recreativo para esta populosa ciudad", ideas a
las que afiade componentes de tipo politico y de corte mas o menos nacionalista ("en memoria
de los innumerables martires victimas del despotismo")” y que acompafiaran las mas

importantes realizaciones en materia de parques en Barcelona hasta los afios 30.

El caracter utilitario de la concepcion del entonces llamado Parque de Barcelona se acentuaré
hasta tal punto que en determinado momento casi se convirtid en una feria de atracciones. En
efecto, en 1902 el Ayuntamiento barcelonés se lamentaba de que los jardines del Parque
"ofrecen de ordinario poca animacion, sin duda por carecer de espectaculos y de instalaciones
que atraigan concurrencia"*’. Para superar esta situacion, el Ayuntamiento abrié un concurso
publico de proyectos sobre el establecimiento en sus jardines de diversos espectaculos y
juegos que, ademas de atraer a la ciudadania, "constituyan una fuente de ingresos para el
Erario municipal." Se presentaron cuatro proyectos que tenian en comun la alta intensidad de
instalaciones de todo tipo a introducir en el parque (montafias rusas, teatros, ferrocarriles
infantiles, tiros al blanco de diverso tipo, gondolas, cinematografos, restaurantes, kioscos,
horchaterias, salas conciertos, picaderos, "foot-ball", gimnasio, tenis, etc.), bastantes de las

cuales fueron efectivamente introducidas.
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Tampoco es casual que la Exposicién Universal de 1888 encontrara su adecuado lugar en el
Parque®. Naturaleza (recreada en este caso) e Industria no debian verse necesariamente como
antitéticas sino como caras de una misma moneda, el complemento necesario de la actividad
productiva en la cual la nocién de crecimiento equilibrado (a todos los niveles, en el social

también) era una pieza fundamental.

La Naturaleza y la Nacion.

Cuando Olmsted, introductor por cierto de la expresion "arquitectura del paisaje”, impulsaba
en los Estados Unidos la creacion del Central Park y la proteccion del valle de Yosemite, no
representaba mas que una expresion de un estado de opinion mas generalizado. En 1858
Henry David Thoreau habia reclamado publicamente la creacion de Reservas Naturales™ y en
1864 aparecera la obra de George Perkins Marsh, Man and Nature, donde por primera vez se
abordaba de forma global el problema de la degradacion del medio ambiente. La obra de
Marsh, que, entre otras, habia recibido la influencia de los ingenieros de montes europeos®,
tuvo un peso decisivo en la adopcion de la primera legislacion forestal estadounidense™ y en el
establecimiento de los primeros parques nacionales. Paralelamente se desarrollaba todo un
movimiento en pro de los parques urbanos que se fueron extendiendo por las principales
ciudades. Durante las ultimas décadas del XIX y primeras del XX, estas iniciativas se veran,
ademas, progresivamente institucionalizadas, dotandolas del correspondiente cuerpo de leyes y
creandose los correspondientes servicios: Servicio de Parques Nacionales, Servicio Forestal,
etc. Igualmente los parques urbanos veran reconocida a nivel institucional su importancia,
cuyo punto de partida en este caso cabe situar en el Paris de Haussmann, quién, a principios de
la segunda mitad del XIX, con motivo de la reforma urbanistica de la ciudad creo el "Service
des Promenades et Plantations”, dirigido por el ingeniero Jean Alphand, el denominado

“jardinero de Haussmann".

Espafia no estaba al margen de todo este movimiento. Desde los afios cincuenta existia el
Cuerpo forestal, extremadamente activo y sensible en relacion al problema de la deforestacion
y que habia formulado una politica de corte conservacionista notablemente explicita. En las

ultimas décadas del siglo comenzaron a desarrollarse movimientos de tipo excursionista
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preocupados por la conservacion del paisaje y que habian recibido la influencia, entre otros, de
la Institucion Libre de Ensefianza, y en torno a los cuales se ira articulando toda una politica
en pro de los Parques Nacionales, cuya figura mas destacada fue Pedro Pidal, marqués de

Villaviciosa®.

En Espafia influye ademas un cambio de percepcion sobre las caracteristicas del suelo patrio,
considerado hasta mediados de siglo como extremadamente feraz. Esta vision optimista se
vera progresivamente "erosionada", dando paulatinamente paso a visiones cada vez mas
pesimistas sobre las reales potencialidades de los recursos naturales del pais. Los trabajos del
ingeniero de minas y ge6logo Lucas Mallada "Causas de la pobreza de nuestro suelo" (1882) y
Los males de la patria y la futura revolucion espariola (1890), suelen sefialarse como hitos en
este cambio de vision, pero ya antes se habia manifestado, por ejemplo entre los forestales,
cuya influencia en Mallada, como también en Costa, es evidente. No cabe duda, sin embargo,
que la influencia de Mallada fue grande, sobre todo del segundo de sus trabajos que, segin
Azorin, aleteaba sobre los escritores de la generacion del 98 en la consideracion de ser un libro

"tremendo"*,

Precursor del regeneracionismo que se desarrollara con el fin de siglo, la obra de Mallada
incide de forma decisiva en un enfoque, luego ampliamente desarrollado, que ha sido
calificado de "catastrofismo ecologico" y formula claramente la tendencia hacia la
naturalizacion de los problemas sociales®. En torno al debate sobre la crisis subsiguiente al 98,
los problemas del pais tenderan a explicarse progresivamente en funcion de las caracteristicas
fisicas del territorio espafiol (climatologia, fertilidad del suelo, vegetacion, etc) y la
decadencia patria como resultado de la violacién de leyes naturales. Costa pretendera explicar
el mal estado de la agricultura en términos ambientales y de desequilibrio territorial, y
Francisco de Paula Arrillaga, sucesor del general Ibafiez en la Direccion General del Instituto

Geografico y Estadistico e ingeniero forestal, lo expresara en inequivocos términos:

"Si no se hubiera infringido alguna ley natural, nada importaria que surgieran hechos nuevos, porque éstos no
caerian sobre un estado de perturbacion, aumentando o acentuando los males, sino que solo complicarian la
vida nacional ddndole nuevos aspectos que, lejos de ponerla en riesgo, la ensancharian, y a la larga mejorarian
por providencial eficacia.

(.J

La ley es ley que la ciencia ha proclamado por ley superior de la Fisica tetrestre, ley de Geografia botanica, ley
que después de distinguir de zonas y de regiones asigna para cada una de ellas una vegetacion propia, siendo la
forestal zona o region que pide una cubierta de grandes y robustas plantas, capaces con su sistema aéreo y
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subterraneo de defender las montafias de la denudacién, de proteger los valles y los llanos, de regir las aguas y
de distribuirlas convenientemente, produciendo ademdis maderas y lefias, frutos y jugos y cortezas de
aplicaciones crecientes en las artes y en las industrias."*®

Regenerar Espafia es entonces una cuestion, en buena medida, de saber adaptarse a las sabias
leyes de la Naturaleza, en la bisqueda del equilibrio perdido entre las fuerzas progresivas y el
elemento conservador. Costa que en uno de sus escritos identificara, mas o menos
metaforicamente, lo primero con los "cereales y vifias, la reforma" y lo segundo con el
arbolado, postulara una actitud de "ni demasiado ni demasiado poco" donde lo social se

expresara por medio de lo natural:

"El trigo ha ido trepando por las laderas de los montes, invasor y absorbente como son todas las democracias;
retroceded, retroceded aprisa, revolucionarios mal aconsejados, en busca del elemento moderador, y vaya
desalojando de nuevo el arbolado al trigo, de esas regiones usurpadas, y restaurando el curso regular de los
meteoros, que las talas y los descuajes han envuelto en la confusion y el desorden."*

Costa recogera sus escritos sobre tematica forestal en un libro de significativo titulo, E/
arbolado y la Patria, poniendo asi de manifiesto el caracter simbolico de las fuerzas materiales
de la Naturaleza y de las espirituales de la Nacion que representa la vegetacion arborea. En
torno a esta idea, por otra parte de larga tradicion, se articulara durante los primeros afios del
nuevo siglo una amplia campafia de contenido pedagogico-ambiental en plena sintonia con el

movimiento regeneracionista.

De Nebraska a la "Ciudad Lineal".

El 21 de septiembre de 1898 el periddico La Vanguardia de Barcelona publicaba un articulo
titulado "La Patria y el Arbol. Sintesis de un proyecto y de su inmediata ejecucion” (anexo
IIL.13). El articulo fue reproducido en otras diversas publicaciones de la época, atendiendo a

la solicitud que en tal sentido hacia su autor, el ingeniero forestal Rafael Puig y Valls.

El articulo comienza con unas referencias a Filipinas, seguido de la expresion de la voluntad de
"llevar a la obra de la regeneracion patria una pequefia piedra" cuyo objetivo, sefiala, consiste
en favorecer el desarrollo de la vegetacion forestal "mirado bajo el punto de vista de la

proteccion a la agricultura, el aprovechamiento racional de las aguas, de la conservacion del
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suelo nacional, y del fomento de la riqueza espafiola.” Tal objetivo pretende abordarlo a partir
de "inspirar a las generaciones del porvenir el amor al arbol", y a tal fin se propone incidir a
partir de una actividad educativa en las escuelas, a cuyo fin ofrecia un premio a la mejor
cartilla forestal orientada a tal finalidad pedagogica, e instaba a los maestros a la celebracion
anual de la Fiesta del Arbol. Esta, en efecto, se celebré por primera vez en Barcelona,
atendiendo al llamamiento de Puig y Valls, al afio siguiente, en lo que conté con la

colaboracion del Ayuntamiento y gran parte de las instituciones ciudadanas.

La "Fiesta del Arbol" era de origen estadounidense y habia sido instituida en Nebraska en
1872 con el nombre de Arbor day. Era una respuesta a los graves problemas acarreados a la
agricultura por la deforestacion a que habia sido sometido el territorio durante la colonizacion
de las tierras virgenes norteamericanas. Con el objetivo de impulsar la repoblacion forestal se
habia creado una Asociaciéon encargada de difundir la Fiesta, que pronto se extendié por
numerosos Estados. Durante su estancia en los Estados Unidos Puig y Valls tuvo oportunidad

de conocer la experiencia de cerca y decidié introducir su celebracion regular en Espafia.

El llamamiento del forestal tuvo un éxito considerable. Al mismo se adhirieron buena parte de
las entidades y sociedades de diverso tipo de la ciudad, desde el Fomento del Trabajo Nacional
hasta diversos Ateneos, pasando por las mas significativas instituciones cientificas, un buen

numero de escuelas y algunas personalidades a titulo individual®.

A pesar de su éxito inicial, la iniciativa de Puig y Valls pronto encontr6 dificultades. En los
afios siguientes, el Ayuntamiento tendio a inhibirse de la celebracion, que no pudo realizarse
en el lugar que se habia considerado idoneo desde el primer momento -el Parque de la
Ciudadela- y el acto tuvo que desplazarse a unos terrenos alejados, en Montcada, sin duda

poco adecuados.

Ademas, pronto se empez a atacar la propia idea de la Fiesta, a la que se acusaba de ser
causa de la "descristianizacion de los nifios", "una pantomima tan extravagante como
peligrosa" o incluso "un invento masénico que aceptaban con entusiasmo todos los maestros
de la cascara amarga"*'. Hasta 1904 la Fiesta salié adelante con mas o menos dificultades, con

alusiones veladas de sus propagandistas a la actitud del Ayuntamiento y de "quiénes ya por un
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mal entendido egoismo, ya por un espiritu retroactivo (...) le hacen una guerra a muerte"®.

Con ocasién de la celebracion de 1903, la Sociedad de Amigos de la Fiesta del Arbol en
Barcelona, constituida el afio anterior para dar impulso a la Fiesta, debio considerar necesario
poner de manifiesto que el problema forestal también afectaba a la ciudad, dirigiendo una
instancia al Ayuntamiento donde se reivindicaba en términos enérgicos la creacion de parques
"como se ha hecho en todas las grandes ciudades de Europa y América, espacios grandes que
sean receptaculos inmensos de aire sano, purificado por rodales de especies, que saneen la
ciudad", que reclamaban en "nombre de las generaciones vivientes" y de las "generaciones que
han de venir"®. Ya en 1901, desde las paginas de la Revista Horticola, estrechamente
vinculada a los Amigos de la Fiesta del Arbol, se habia denunciado la falta de atencion del
Ayuntamiento a la arborizacion de la ciudad y reivindicado como posible lugar de celebracion

de la Fiesta las nuevas calles del Ensanche:

"En estas vias -dice el autor- de reciente apertura se tiene donde celebrar la Fiesta del Arbol cuando la incuria
de quiénes deben velar por la salubridad de las poblaciones, niega a los promotores de ella terrenos ad hoc
donde llevarse a efecto."*

No sera en el Ensanche, sin embargo, donde se celebre la Fiesta a partir de 1902, sino en los
terrenos que la Sociedad Andnima "El Tibidabo", constituida en 1899, estaba urbanizando en
la falda de esta montafia segun los canones de la ciudad-jardin, y donde en 1901 se habia
inaugurado el funicular que conducia a la cumbre, bajo la direccion del ingeniero militar
Mariano Rubi6 y Bellvé, padre de Nicolas M* Rubié y Tuduri, principal discipulo y difusor en
Espafia de las teorias paisajisticas de J. C. N. Forestier”. En los diversos discursos
pronunciados con ocasion de la Fiesta, Rubio y Bellvé pondra de manifiesto la coincidencia de
intereses entre propaganda forestal, urbanizacion e industrializacion ("Vosotros no habéis
temido poner en contacto la fiesta que enaltece al arbol, que canta himnos a las plantas y a las
flores, con la prosa de las maquinas y de la industria")*, como forma de superacion de la

"oposicion entre la vida del campo y la de la ciudad"”.

La coincidencia entre urbanismo de vanguardia y Fiesta del Arbol se dio también en Madrid,
en la "Ciudad Lineal" impulsada por Arturo Soria. De hecho la Fiesta se habia celebrado aqui
con anterioridad a la iniciativa de Puig y Valls, pero solo con ésta vio garantizada su

continuidad. A pesar de todo, la Fiesta del Arbol de la Ciudad Lineal siempre mantuvo un

329



caracter algo diferenciado, acentuando mas sus aspectos ludicos y con una menor

participacion institucional.

A partir de 1904, la Fiesta del Arbol recibié un fuerte impulso. Alfonso XIII participé en la
celebracion en el Tibidabo y el 11 de marzo se dictaba un Real decreto en el que se sefialaba
que "sin llegar al mandato", seria conveniente que la Fiesta se extendiera "a todos los pueblos
del Reino", en cuya empresa los principales apoyos deberian ser el cura, el médico, el maestro
y los representantes gubernamentales. Se consagraba al mismo tiempo el papel central de los

ingenieros de montes en la organizaciéon de la misma:

"El Cuerpo de Ingenieros de Montes -dice el Real decreto- es el llamado, por razones de competencia, a sefialar
a esta costumbre las orientaciones que el bien piblico demanda, y a guiar a los pueblos para el mejor éxito de
las siembras y plantaciones."*

En lo sucesivo diversas disposiciones fueron dando forma institucional a la iniciativa.
Finalmente, el 4 de enero de 1915 otro Real decreto declaraba "obligatoria la celebracién
anual de una "Fiesta del Arbol" en cada término municipal"®. Con ello se habia cumplido la
principal finalidad que Puig y Valls se plante6 a la hora de crear la Asociacion de los Amigos

de la Fiesta del Arbol®.

A partir de este momento, la actividad de los Amigos de Arbol tomé mayor alcance. En junio
de 1911 se habia constituido en Madrid la Sociedad Espafiola de los Amigos del Arbol, cuyo
principal animador fue el también forestal Ricardo Codorniu, redactor de los Estatutos de la
misma. En ellos se recoge un abanico de temas mucho mas amplio® y, concretamente en

relacion a la ciudad, en su articulo primero sefialaba como uno de sus objetivos:

"Procurar por todos los medios posibles la plantacién y conservacién del arbolado en las calles y plazas de
todos los pucblos espafioles, en las carreteras, caminos vecinales, lineas férreas, riberas fluviales, etc.,
fomentando el embellecimiento sistematico de los parques, plazas, jardines y paseos pablicos."”

Esta Sociedad, cuyo primer presidente fue José Sanchez Guerra, autor del Real decreto de
1915, impuls6 decididamente la generalizacion de la Fiesta, tal como puede observarse en el
grafico 7.1. También comenzé a publicar la revista Espafia Forestal, 6rgano de expresion de
la Sociedad Espafiola de los Amigos del Arbol, a partir de 1915 (anexo IIL.17), cuya vida se

prolongé hasta 1930. Desde esta revista, en la que tuvieron frecuente cabida los temas de
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jardineria urbana, fue impulsada, a finales de los afios 20, una campafia en favor de la creacion
de estudios superiores de jardineria, cuyo proyecto se debi6 a Javier de Winthuysen, también
seguidor de Forestier, a quién se ha denominado "el jardinero de la Generacion del 98",

campafia que no prosperd®.

Grifico 7.1
LA FIESTA DEL ARBOL EN ESPANA
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En el grifico puede observarse el crecimiento sostenido de la "Fiesta del Arbol" a partir de la inicial formacién en Barcelona del grupo
promotor. Después de la constitucion, en 1911, de la Sociedad Espafiola de los Amigos de Ia Fiesta del Arbol el niimero de celebraciones dio un
gran salto previo a su generalizacion a todos los municipios del pais a partir de 1915,

Pedagogia y Fiesta del Arbol.

Puig y Valls, lo mismo que otros ingenieros forestales preocupados por los problemas de la
degradacion ambiental, tenia una vision pesimista de la cuestion bastante antes de que Espaiia
se hundiera en la profunda crisis finisecular™. Al igual que Costa, creia que sdlo una labor
lenta y continuada a través de la educacion y la escuela podria superarse tal estado de cosas.
De ahi el papel central que asignaba a los maestros y a la educacion de los nifios en el fomento

del "amor al arbol".
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La idea inicial de premiar una "cartilla forestal" que sirviera de instrumento en la tarea
pedagogica a desarrollar, no tuvo demasiado éxito. Se presentaron pocas y ninguna fue
considerada por el jurado calificador merecedora del premio. El concurso fue convocado
sucesivamente, pero hasta 1907 no fue otorgado el premio, que correspondi6 al ingeniero de
montes y miembro destacado de los Amigos del Arbol, Santiago Pérez Argemi, con el trabajo
Cartilla Forestal o Elementos de Silvicultura, bien adaptado a las finalidades pedagogicas
pero de corte esencialmente técnico y el la cual no se abordan los aspectos sociales vinculados

a la Fiesta®.

Otras cartillas que se escribieron en la época en relacion a la Fiesta del Arbol respondian més a
los objetivos pedagogicos proclamados. Es el caso de la Cartilla Forestal debida al inspector
de primera ensefianza de Navarra, Santiago Arnal®, publicada a expensas de la Diputacion
Foral. La idea del autor es que la Fiesta del Arbol es (til para "crear una costumbre nueva"
tendente a "reconciliar el pueblo con la naturaleza", en lo que la escuela debe jugar un papel
importante de forma que los nifios salgan de ella "con la costumbre ya formada". Para ello cree
que en primer lugar hay que abordar las "funciones fisiologicas -en el sentido actual de
ecologicas- y sociales" del arbol, que es donde precisamente se encuentra la "nota
educativa"”’. La segunda parte la dedica a los aspectos mas propiamente silvicultores, la
tercera al estado de la riqueza forestal en Espafia y termina con un apéndice en el que recoge

"pensamientos” de algunos escritores sobre el tema.

Diversos maestros escribieron trabajos alrededor del tema, ya sea en forma de pequefios
articulos o textos de mayor extension. Quizas el mas destacado fuera José Udina Cortiles,
miembro relevante de los Amigos del Arbol, de cuya Asociacion fue secretario y director de la

Cronica de la Fiesta del Arbol™.

Udina insistira en que los maestros de la escuela publica formen parte de la junta directiva de
la Asociacion frente a los que la veian meramente como "la escuela del pueblo bajo" porque,
en su opinion, es la que mejor puede actuar como moderadora de los conflictos sociales al
"armonizar el capital con el trabajo"*. Este caracter equilibrador de los conflictos sociales que,
en su opinidn, presentaba la ensefianza -lo mismo que los arboles en relacion a los procesos

fisicos, no esta de mas sefialarlo- en el caso de la Fiesta del Arbol y de la silvicultura se
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prestaban, ademas, a otras ventajas, puesto que con ellas se podia ilustrar al nifio en la
Higiene, la Geografia fisica, las Ciencias Naturales e incluso en las Matematicas, al tiempo que
le permitian un adecuado desarrollo en lo fisico, intelectual y moral®.

El procedimiento instructivo debia basarse sobre todo en los paseos y excursiones escolares,
beneficiosos en lo fisico y estimulantes en lo intelectual, que contribuian a formar hombres
practicos "desde el momento que hallan en la Naturaleza materiales dignos de observacion"®',
Esta insistencia en lo practico, el contacto con la Naturaleza, el partir de lo concreto y
proximo como método de ensefianza a que tanto se prestaba la silvicultura, se pondra
claramente de manifiesto en una de sus obras mas conocidas, la Geografia®, publicada en

1913 durante su destino como maestro en la Escuela Nacional de la Casa Provincial de la

Caridad de Barcelona.

Se trata de una geografia de Catalufia pero en la cual la descripcion del territorio no discurre
de lo general a lo particular, que era lo comin en este tipo de textos, sino de lo inmediato -la
ciudad de Barcelona- para a partir de ahi pasar a territorios sucesivamente mas amplios, el
partido judicial, la provincia, toda Catalufia, recurriendo ampliamente para ello a
representaciones cartograficas, muy simples, a diferentes escalas. Esta metodologia, difundida
sobre todo a través de la Institucion Libre de Ensefianza, tuvo su gran difusor, en lo que a la
geografia se refiere, en la figura de Rafael Torres Campos, sobre todo a partir de su actividad
en la Escuela Normal Central de Maestras, en cuya tradicion claramente se inserta Udina

Cortiles®.

La silvicultura encajaba perfectamente en este enfoque de la ensefianza y la Fiesta del Arbol
era un buen instrumento en tal direccion. Y aunque valorar los resultados de tal iniciativa es
dificil, cabe en cambio remarcar el significado de tal proyecto pedagdgico en cuanto
experiencia avanzada, probablemente la primera, de educacion ambiental, y como testimonio
de la mentalidad y ambiente cultural de una época en la que se esbozaron una serie de

propuestas que, en sus elementos basicos, no ha perdido actualidad.
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